
 

 

 
˽˾ˢˤˮ́˩˶̎˿́ˤ˻ ˾˻˿˿ˮ˯˿˴˻˯ ̅˩˨˩˾ˢ̇ˮˮ 

 
˽˻˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ˩ 

ͦͭ мл ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ b мрлс 
 

˻ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸˩ 
˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ ˹ˢ нлмф ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ 

нлнл ˮ нлнм ˥˻˨˻ˤ 
 
ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 

͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Ύ͔ͭΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͯ͡Ό ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦΦ 

нΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͯ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͊ύ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

͒  ͦм ͙Ό͡Ύ нлмф ͎Φ - ͒ͦ͊͒͟͡ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмф ͙ 
нлнл ͎͍ͦ͒ͦΤ 

͒ͦ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎Φ - ͔ͨͪͦͭ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнм ͙ нлнн ͎͍ͦ͒ͦΤ 

͋ύ ͍͒͊͊ͭΈ ͪ͊͘ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͍ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͎ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍͙ͫͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͊ͭ͟· ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡Φ 

оΦ ˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͭ͟Έ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈ ͒ͦ ол ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 
͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ 
нлнм ͎͍ͦ͒ͦΦ 

 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
˨Φ˸˩˨ˤ˩˨˩ˤ 
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͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͭ мл ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎Φ b мрлс 

 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ 

˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯ ˣ˩˿˽˶ˢ́˹˻˥˻ ˻˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ˢ˸ 
˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ ˹ˢ нлмф ˥˻˨ ˮ ˹ˢ ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˽˩˾ˮ˻˨ 

нлнл ˮ нлнм ˥˻˨˻ˤ 
 

LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 

ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦ ό͔͔͒͊͡ - ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦΣ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ 
ͤͦ ͙͍ͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͔ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

˻͎ͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Όͭ ͙ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Όͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ό͔͔͒͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ - ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΦ 

 
LLΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦΣ ͺͦͪͣ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 

 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ύ ͋ ͔ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊ΎΣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ 
͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͙ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΤ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 

ͫͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΤ 
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͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˽ͦͤΎ͙͔ͭ Ϧ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎϦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ͦͤ͊͘͟ͻ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ Ϧ˻͋ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍  ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡Σ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͔͡;͔͙ͤΌ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͊͘ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͎͙͎͙͔͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΌ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͻΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍͒ͦͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪ͊ͣΣ ͊ͯ͟΄͔͙ͪ͊ͣ 
͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͫͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͍ͪ͊;͔͋ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣΣ 
͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͙ 
͍ͪ͊;͙͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;͙͊ͣύΦ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡Σ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͙ 
͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ύΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΦ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͔͡;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙ͪͫͯͪͫͦͣ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͫ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͚͒ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͙͍͚ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͎͔͚ͤͤͦ ͙͔͔͙͙ͤ͗ͤͪΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

ˤ·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ 
͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ό͔͔͒͊͡ - ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύΦ 

˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻΣ 
͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˿ͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡ΎΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͨͪ ͎ͯͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͙͙͗ͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ ͍ͪͦ͒ͦΣ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΣ ͙͡ͼΣ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ 
͔͍͙͚͋͒ͫͭύΦ 

˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͙ͨͦͣͦ̈́  ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙͙͍͊͊ͭͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͙ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͍͔͙͔͋͊ͤ͘͡ ͦͭ ͙͋ͦ͡ ͙ 
͔͎ͦ͋͡;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͭΎ͔͗͡·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͙͔ͤ͘͡;͙ͣͦ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˸͔͒ͼ͙͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͦͪͣ͊ͻΥ 

Ή͔ͫͭͪͤͤ͊͟Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

͔ͤͦͭͦ͗ͤ͊͡Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͋͘ Ύ͍ͤ·ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͎ͯͪͦ͘· ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Τ 

͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ - ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͤ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͔ͤ 
͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͭͫͪͦ;͊͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͍͔ͨͦ͡;͔ͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͯͻͯ͒΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͎ͯͪͦͯ͘ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊ ͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͣ ͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

 
LLLΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ 
͙ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ 
 
˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͺͦͪͣ͊ͣ 

͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ LL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΥ 

͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Τ 

͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
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͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͍͔͍ͪͦͭͦͪͤ͟·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΤ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΣ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ό΅͙͔ ͙ͣͣͯͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͊͊͘͡ ͙ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͒͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͯͻ͊ ͙ ͫͦͫͼ͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͪͭ͊Σ ͫ͡Όͤͤ·ͻ ͔͔͗͘͡ ͙ ;͔͡Ό͔͚ͫͭ 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘ΎύΤ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͣͦ;͔͍͚ͨͦͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ͦ͗͟ ͙ ͚ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͔ͭ͟͡;͙͊ͭ͟Τ 

͔͙͋ͦͤ͘͡ ͦͫͭͤͦ͟-ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Τ 

͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍ ͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͨͪ;͙ͤΤ 

͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ό͙ͨͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎύΤ 

͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͻͪͦͣͦͫͦͣͤ·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎΤ 

͔͔͔͋ͪͣͤͤͦͫͭΈΣ ͪͦ͒·Σ ͔͍͚ͨͦͫͪͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͊͋ͦͪͭ·Τ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͙ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Τ 

͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͤͦͪͣ·Σ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͣ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣΦ 

˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͚ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ ͔ͤ ͔͔ͪ͗ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͍ͨͪ͊ͦΥ 

ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ± ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ύΤ 

ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό - ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯͨͨ· 
͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ му ͔ͭ͡ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͔ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͙ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͨͦ ͦ;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΤ 

ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ·Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͫͨͦͪͭͦͣ - ͤ ͔͍͔ͫͦͪ΄͔͔͙͔ͤͤͦͭͤ͡Τ 

ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙Ό - ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙͔ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͙͒ͭ-͙ͫͪͦͭ· ͙ ͔͙͒ͭΣ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͒ͭ-͙ͫͪͦͭ· ͙ ͔͙͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔͋͘ 
͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯͫ·͍͔ͤͦͤͤ͡·͔ όͯ͒ͦ;͔͔ͪͤͤ·͔ύΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ 
ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌΤ 

ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ - ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͡ͼ͊Σ 
ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙͔ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͚͍͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ͣΣ ͙ͤ·͙ͣ 
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ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΤ 

ͤ͊ ͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡ΈͤͯΌ ό͍͒ͦͪͦ͒ͦͯΌύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ - ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·͔ 
͔͗ͤ΅͙ͤ·Τ 

ͤ͊ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͤ͊ р ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ - 
͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭΤ 

ͤ͊ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ - ͤ ͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ ͙ ͔͙͒ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
 

L±Φ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

 
ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ό͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣύ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ό͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͙ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤͯ͟Σ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όΉͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΦ 

͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ол ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Ϧ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙, 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ тс ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ϦΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͫͦΌ͙͊ͣ͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙͡ 
͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͚ύΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͔͚ͫͦ͒͊͊ͣͦ͘ 
͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
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ˤ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͦͨ͊ͭ͡· 
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͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
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͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͍·͒͊ͤ ͙ͨͦͫ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
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ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣͯΌ ͍ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύΤ 
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͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͒͊͊͘͡Τ 
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͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͔͍͔͔͚ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ͍·͙͔ͨͫ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͘ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
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͔ͭ͊͗͟ ͍ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ύΣ - ͨͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ 
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˽͙ͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻΣ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͦͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͍ͦͣͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ 
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͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ύΦ 

ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ±L ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ύ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ±LL 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ±LLL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ύΣ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ L· ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·ύΦ 

ˤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͍ ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ;ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͫͨͦͫͦ͋· ͦͨ͊ͭ͡· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣΣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 

 
±Φ ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 



ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΥ 

͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙ύΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ L ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ 
͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙ΌΣ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ό͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ 
͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύ ͙ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· 
͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ LLL ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦ ͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪ͊Σ ͙͎͙͊ͯ͒ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙͎ͫͪͤͤͯ͟Σ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όΉͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ L ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ LL ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Υ 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͨ ͔ͪ;͔ͤΈΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͚ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͚ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ LL ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͒ͦͭ͊ͼ͙͚ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ 
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͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ό͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Σ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͨͦ ͔͔ͨͪ;ͤΌΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͦͣͯ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͯΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ, 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͫ ͦͫͦ͋ͦ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͭͪͯ͒͊ ό͍ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ;͙͊ͫͭ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Τ 

͔͡;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

ͫ͊ͤ͊ͭͦͪͤͦ-͎ͯͪͦͪͭͤͦͦ͟ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙͊ͯͨ͘͟͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 
͎͔ͣͦͺ͙͙͔͚͡Σ ͍͙ͣͯͦͫ͟ͼ͙͒ͦͦͣ͘Σ ͎͙ͨͦͺ͙͊ͪͤ͘·ͣ ͙ͤ͊ͤͣͦͣ͘Σ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ˥ͦ΄͔Σ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͣ͡ͺ͙͚ͦ͒ͤͦΣ ͍͔͍͚ͪͦͭͦͪͤͦ͟ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͣ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͔ͪ͊ͫͫΎͤͤ·ͣ 
͔ͫͪͦͦͣ͘͟͡ ͎͔͙͙ͣͦͭͦ͟͡-͔͙ͯͪͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣΣ Όͤͦ΄͔͙ͫͣ͟ ͙͊ͪͭͪͭͦͣ ͫ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡Σ 
͙ͣͯͦͨͦͫ͊͟͡ͻ͙͊ͪ͒ͦͦͣ͘ LΣ LL ͙ ±L ͙͍ͭͨͦΣ ͙͡ͼ ͔ͨͦͫ͡ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͨͦ 
͔͔ͨͪ;ͤΌ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͦͣͯ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͙͊ͯͨ͘͟͟ ͙͍͙͊ͤͭͪͯͫͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͒͡Ύ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͍͙͙ͪͯͫ͊ͣ ͎͔͙͍ͨ͊ͭͭͦ . ͙ /Τ 
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͙͊ͯͨ͘͟͟ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦͭͦͭͯ͋ͪͯͤ͘͟͡·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͒͡Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͙͡ͼΣ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͫ ͔͍͔͚ͣͤͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͍͔͚͊ͪͫͭͤͤͦ͟͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌ ͍͙͔ͦ͋ͯ͒ͭ͘͡ΎΤ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͋Ό͔͒͗ͭͯ ͎Φ ˣ͚͊ͦͤͯͪ͊͟ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙͍͙͍ͤ͊͒ͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ м ;͙͊ͫͭ м ͫͭ͊ͭΈ͙ сΦн 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ϦΤ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦ͟ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Ϧ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎϦΣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎Φ b мспл Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ Ϧ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎϦΤ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ύΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΥ 

͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͙͡ͼ͊ͣΤ 

͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͪͯͫͦͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͦͫͣͦͭͪ· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ 
ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ό͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦύ 
͍·Ύ͍͡ ͔͙ͤΎ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΣ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͯΌ 
͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ 
ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡Σ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͻ͙ͦͫͨͫ· ͙ ͚͙ͦ͟͟ ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊Τ 

͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ LL ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Φ 
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˿ͯ͋Ά͔ͭ͟· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ L ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ 
͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ 
͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙ͻ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͪ͒͟ͻ όͦͪͺ͊ͤͤ·ͻύ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙ͻ ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͙͡ ͟ ͙ͻ ͙͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͡Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ 
͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͫ рл-
ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟Τ 

͔ͨͪͤ͊ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ό͍͒ͦͪͦ͒ͦ͊Ύύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͯ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ 
͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͔ͤͦͤ͊ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͫͪͤͤ͟ ͤ͊ р ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ;͙͊ͫͭ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
όͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ 
͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͒ͦͤͦͪͫͭͦͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙͙ ό͔͔͙ͨͪͫ͊͒͟ύΣ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ͊Ύ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ό͔͔͒͊͡ - 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͋Ό͔͒͗ͭ·ύ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͍ͪ͊;͙͊ͣ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔ͣ͒ͼ͙͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͡ͼΣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͯͫ·͍͙ͤͦͭΈ όͯ͒ͦ;͔͙ͪͭΈύΣ ͍͘ΎͭΈ ͨͦ͒ ͔ͦͨͯ͟ 
ό͔ͨͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙͙͡ ͨ͊ͭͪͦͤ͊ͭͤͯΌ ͔ͫͣΈΌ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͣ·ͻ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ͙ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͋͘ 
͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͻ ͤ͊ ͍͙͙͚ͦͤͫ͟ ͯ;͔ͭΣ ͙ͨͪ͘·͍͔ ͙͙͡ 
͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͨͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͙͙͡ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤͯΌ ͟ ͔͚ͤ ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ 
͍͔ͦͤͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͦ͋ͦͪͦͤ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
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͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͦ͋ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͍ ͍͔ͦͤͤͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͪ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͙͡ ͍ 
͍͔͚ͦͤͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͍ͫͪ͗͊ͤͭͦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙͋ͦ͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦ ͊ͨ͊ͫ͊͘Σ 
͙ͨͪ͘·͍͔ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͫ͋ͦͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͯΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍͙͔͔ͦͫ͒ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ 
͍͔͚ͦͤͤͦ ͙͙͡ ͙͍͔͚ͨͪͪ͊ͤͤͤͦ ͟ ͔͚ͤ ͔ͫͯ͗͋͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͤ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ό͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍͙͍͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͔͙ͨͪͦͦͪ͘͡Ύͻ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ ͋ͦͪΈ͋· ͫͦ ˿˽ˮ˨ͦͣΣ ͍ͪ͊;͔͋ͤͦ-ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙͔͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊ͻΣ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔ͫͣΈ͙ ͙ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣ͒͟-͎͔͔͙ͦͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ όͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ΎͻύΣ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͦͻͪ͊ͤ· ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎύΣ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͋Όͪͦ ͔ͫͯ͒͋ͤͦ-
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͎͙ͨ͊ͭͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦͣ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋ΌͪͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͋Όͪͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͍͙ͪͦ͟Σ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͔͔͙͍͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͪͦ͟Σ ͍ ͒ͦͣ͊ͻ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔Σ ͣͦͦ͡;ͤ·ͻ ͯ͟ͻͤΎͻ ͙ ͍ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͯ͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣͯΌ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍ͨͦͦ͡·ͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊Σ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͫͻ͙͍ͦ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΎύΦ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͫͭͪ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͻ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

 
±LΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

 
˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͺͦͪͣ͊ͣ ͔͔ 

͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒Σ ͨͦ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 
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͒͡Ύ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - 
лΣо ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͙ нлнм ͎ͦ͒· - лΣнф ͍·͍ͦ͊͘ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΤ 

͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ 
͍ͪ͊ͦ͘·͔ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͪͭ͊Σ ͫ͡Όͤͤ·ͻ 
͔͔͗͘͡ ͙ ;͔͡Ό͔͚ͫͭΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͋ͤͦͦ͘ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘Ύύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлмф - нлнм ͎ͦ͒· - лΣто ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯύΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф 
͎ͦ͒ - нΣуу ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - нΣф ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - нΣфн ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - лΣтф ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - 0,808 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - лΣунс ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΤ 

͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф - нлнм ͎ͦ͒· - 1,77 
ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ό͊ͦͤ͘͟;͔͎ͤͤͦͦ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͫ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нύ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлмф - нлнм ͎ͦ͒· - лΣмпп ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡ΎΤ 

͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - 0,56 
͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͙ нлнм ͎ͦ͒· - лΣрп ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦΤ 

͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф - нлнм ͎ͦ͒· - лΣлсн ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ 
- лΣллсом ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - лΣллср ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - лΣллссу ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлмф - нлнм ͎ͦ͒· - лΣллп ͫͯ͡;͊Ύ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡ΎΤ 

͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлмф - нлнм ͎ͦ͒· - лΣлмпс ͫͯ͡;͊Ύ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡ΎΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - лΣмтппо ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - 
лΣмтррт ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - лΣмтсм ͫͯ͡;͊Ύ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό 
Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - лΣллфм ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - 
лΣлмлно ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - лΣлмлтс ͫͯ͡;͊Ύ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΤ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦΣ ͙ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - лΣллп ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͙ нлнм ͎ͦ͒· - лΣллр ͫͯ͡;͊Ύ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ 
͙͡ͼͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ нр ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - 17 



͔ͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύΤ 

͒͡Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͻ͙ͦͫͨͫ· ͙ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ 
2019 - нлнм ͎ͦ͒· - лΣлфн ͚ͦͦ͟͟-͒ͤΎ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡ΎΦ 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ ͊ нлмф ͎ͦ͒ лΣлллпту ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - лΣлллпфн ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ 
м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - лΣлллрлс ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦΦ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͨͪ Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έͤͦͣ ͍͔͙͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͔͚ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͺ͔͙ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͙͙͡ ͍·΄͔ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˻͋Ά͔ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔ͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣͯ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͨͤ͘·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔͙͙ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΌΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿ͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͺͦͪͣ͊ͣ ͔͔ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡Σ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 

ˤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ όͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͔͔͙͚͙ͫͪ͒ͤͪͦͫͫͫͣ͟ύ ͍ͯͪͦͤΎ 
͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͙ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͦͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍ ͔͔ͣ͊ͦͤ͊ͫͤͤ͡͡·ͻΣ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͔ͫ ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͍͙͊͊ͼ͙͙Σ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͔͍͙ͨͪ͒͗ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ͨͦ͒ͯ΄͔͍·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

 
±LLΦ ˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ 

ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
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˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͡Ύ 

ͼ͔͔͚͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 

ͤ͊ м ͍·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - номп ͔͚ͪͯ͋͡Τ 

ͤ͊ м ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯύ - пплΣр ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - птоΣу ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ м ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - млмфΣт ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ - мнттΣо ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - момпΣу ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - слмΣп ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ - молпрΣр ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - 19266,1 
ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - тлрусΣс ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻύΣ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
Ό͔͍͋͒͗ͭͦ - тррслΣу ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - 32082,2 
ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - тстлуΣр ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦΣ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ - опсрсΣс ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͚ͦͦ͟͟-͔͒ͤΈ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻύΣ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͻ͙ͦͫͨͫ· ͙ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ύΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ - нлннΣф ͪͯ͋͡ΎΦ 

˿ͪ ͔͙͔͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͤ͊ нлнл ͙ нлнм ͎ͦ͒· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 

ͤ͊ м ͍·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - 2408Σо ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - нрмоΣу ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͫ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͤ·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯύ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - пртΣн ͪͯ͋͡ΎΣ 
ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - птрΣр ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - 
пффΣт ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - рмф ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤ͊ м ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 



͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - млррΣт ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - млфнΣс ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - монрΣу ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - мотуΣф ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - моснΣр ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - 
мпмфΣн ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - смсΣм ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ 
нлнм ͎ͦ͒ - срл ͔͚ͪͯ͋͡Τ 

ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - морпмΣн ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - мплунΣф ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - нлммнΣф ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - нммпрΣн ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ 
͔͡;͔͙ͤΎ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ 
нлнл ͎ͦ͒ - тптфс ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - ттуор ͔͚ͪͯ͋͡Τ 

ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻύΣ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - тупонΣм ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - умрсфΣп ͪͯ͋͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - опфус ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - отрмнΣу ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ 
͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ͎͙ͦͤͦͦ͟͡ΎϦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - ффнлуΣф ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - млфуфмΣн ͪͯ͋͡ΎΤ 

ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͊ͻ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͡Ό Ϧ˸͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΎϦΣ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - опфнуΣм ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - оропнΣр ͪͯ͋͡Ύ; 

ͤ͊ м ͚ͦͦ͟͟-͔͒ͤΈ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ό͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͻύΣ 
ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤͯ͡͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͻ͙ͦͫͨͫ· ͙ 
͋ͦ͡Έ͙ͤͼ· ͔͙͎ͫͫͭͪͤͫͦͦ͟ ͯͻͦ͒͊ύΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - нлффΣу ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - нмуоΣу ͪͯ͋͡ΎΦ 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - ммофлтΣр ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнл ͎ͦ͒ - ммусфмΣс ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - 124219,7 
ͪͯ͋͡ΎΦ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ м ͍·͍ͦ͘ ͚ͫͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͤ͊ м ͫͯ͡;͚͊ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͙ͫͯ͒͊ͣΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ - смммΣо ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ 2020 
͎ͦ͒ - сопоΣр ͪͯ͋͡ΎΣ ͤ͊ нлнм ͎ͦ͒ - срфтΣн ͪͯ͋͡ΎΦ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ±L ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ р ͣ͊Ύ нлмн ͎Φ b псн Ϧ˻ 

consultantplus://offline/ref=6A4801B320CA815648810460EA7A260FF38A3BD3956B8F0410FD478C221D4799DAAA690C13B224947CDE54C471F567H


ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎϦΦ 

˽ͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ˽͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ύΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭΥ 

͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ό͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͙͔͗ͭ͡Ύύ ͍ нлмф 
͎ͦ͒ͯ - опууΣс ͪͯ͋͡ΎΣ нлнл ͎ͦ͒ͯ - оснмΣм ͪͯ͋͡Ύ ͙ нлнм ͎ͦ͒ͯ - отсрΣф ͪͯ͋͡ΎΤ 

͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦύ ͍ нлмф ͎ͦ͒ͯ - 
ммуллΣн ͪͯ͋͡ΎΣ нлнл ͎ͦ͒ͯ - мнсфсΣф ͪͯ͋͡Ύ ͙ нлнм ͎ͦ͒ͯ - моромΣп ͪͯ͋͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 
͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͨͦ͒ͯ΄͔͍͎ͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ 

˿͔͙͔ͪ͒ͤ ͨͦ͒ͯ΄͔͍·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͚ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ LL ͨ ͔͔ͪ;ͤΎ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Φ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͣ 
ͫͯ͡;͊ΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͍͙͍͒ͦ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͯͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͡ͼ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 



ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͦ͒ͯ΄͔͍͎ͦͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͨͦ ͍͙͒͊ͣΣ ͺͦͪͣ͊ͣΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ Ήͭ͊ͨ͊ͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 

 
±LLLΦ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ;͙͊ͫͭ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͟ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 
 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
͍·͋ͦͪ ͍ͪ͊;͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͪ͊;͊ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͍ͪ͊;͊ύ ͙ ͔͡;͊΅͔͎ͦ ͍ͪ͊;͊ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍ͪ͊;͊ύΤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣ͟·ͻ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ 
͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͎ͪͯͨͨ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤͦͣ͡ ͔͡;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ 
͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͦͭͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͼ͔ͨͭ͊ͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͫ рл-ͨͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͚ͫ͒ͦ͟͟Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ όͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔ͨͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͫͯ͋Ά͔ͭͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͪ͋·͍͔͊ͭΣ ͊ͭͪ͊ͭ͘Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͎ͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙ͨͫͻͦͭͪͦͨͤ·͙ͣ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͣ͗͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ύΤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͙͔͙͒͘͡Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·͚ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͙͔ͣͨ͊ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͡;͔͋ͤ·ͣ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍ͪ͊;͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ 
͍ͪͦ͟ΈΌ ͙ ͔͔ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͍͒ͦΣ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͺͦͪͣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͔͡;͔͎͋ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
όͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύΤ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 
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͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ 
ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙͎ͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͔ͫͣΈ͙ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͎͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ п ͔ͭ͡Σ 
͊ ͫ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ - ͨ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟Τ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͔ͣ͊ͦͣͫͭͤ͡·ͻ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ό͋ͦͫ͊͟ͻύ ͨͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ ό͙͙͡ύ 
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͭΎͣ-͙ͫͪͦͭ͊ͣ ͙ ͔͒ͭΎͣΣ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͣͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͦͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ ͙ͤͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͯΌΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙ΌΤ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͔͡;͔͙͙ͤ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ 
͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ - ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͯΤ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͣͦͭͪͦ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻΤ 

ͼ͔͔͍͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

͙ͫͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͪͦ͟ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΥ 

͙ͫͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙͔ͨͪͣ͊ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ ͦ͋΅͔͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
ό͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͍ͪ͊;͙͊ͣύΣ ͍ͪ͊;͙͊ͣ-͔͙͙ͨ͒͊ͭͪ͊ͣ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͙ͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нп ;͍͊ͫͦ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΤ 

͙ͫͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͨ ͔͍ͪ·΄͊ͭΈ н ;͍͊ͫͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΤ 

͙ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͚ ͍ͪ͊;͔͚-͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп 
͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΤ 

͙ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ό͔͎͔͎ͪͤͭͤͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͣ͊ͣͣͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Σ ͯ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύύ ͙ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

͙ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͦ͒ͤͦͺͦͭͦͤͤͯΌ Ή͙͙ͣͫͫͦͤͤͯΌ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͯΌ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙ΌύΣ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͎͙͎͊ͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ 
͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͦ͟-͙͚ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤΣ ͊ ͒͡Ύ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - мп ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 
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͙ͫͪͦ͟ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦύ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ол ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫͦ ͒ͤΎ ͍·͒͊;͙ ͔͡;͊΅͙ͣ 
͍ͪ͊;ͦͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͊ ͒͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣ - ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мп ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·ͻ ͔͚͒ͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͪͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͙͙͡ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ όͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎύΤ 

͍͔ͪͣΎ ͔͒ͦ͒͊͘ ͒ͦ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͎͋ͪ͊͒ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͨͪ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͚ͫͦͪͦ͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нл ͙ͣͤͯͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ ͍·͍ͦ͊͘Φ 
ˤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͦ͒͊͘ ͙͎͋ͪ͊͒ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͦ͟͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ 

ˤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͙ͫͭ͡ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͫͭ Ϧˮ͔͔ͤͭͪͤͭϦΣ ͦ ͫͪͦ͊͟ͻ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΥ 

ͨͦͪΎ͙͒͟ ͦ ͙͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͣ ͔͙͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Τ 

͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Τ 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔͔ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͯͨ͊ͭ͊͡ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͍͍ͤͦͫͦ͘ ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͔ͤͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͦͣ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͙ͦ͊ͤΦ 

 
L·Φ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ 

 
˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ όͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ;͙ͫ͊͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻύΤ 

͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ό;͙ͫͦ͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ 
͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΤ 

͒ͦ͡Ύ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ 
ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Τ 

͔͙ͣ͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ όͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙͍ͪͦ͒΄͙ͻͫΎ ͙͍͗·͙ͣύΤ 

͔ͣ͊͒ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ όͤ͊ мллл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͙͍ͪͦ͒΄͙ͻͫΎ ͙͍͗·͙ͣύΤ 

͒ͦ͡Ύ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ м ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͒ͦ м 
͎ͦ͒͊Τ 
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͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - п ͔ͭ͡ όͤ͊ мллл ͙͍ͪͦ͒΄͙ͻͫΎ ͙͍͗·͙ͣύΤ 

͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ό;͙ͫͦ͡ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͤ͊ 
мллл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΤ 

͒ͦ͡Ύ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - п ͔ͭ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͍ ͦ ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - п ͔ͭ͡Τ 

͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - мт ͔ͭ͡ όͤ͊ млл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ύΤ 

͒ͦ͡Ύ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - мт ͔ͭ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͯͣͪ΄͙ͻ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ л - 17 
͔ͭ͡Τ 

͒ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻ ͙ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Τ 

͒ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ͨͪ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͦͫͣͦͭͪ͊ͻ ͙ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙͡ͼ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͯ ͙͡ͼ ͫͭ͊ͪ΄͔ ͎ͭͪͯ͒ͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Τ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͎͒͊ͤͦ͊͘ р ͔ͭ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͯ;͔͔ͭΤ 

͒ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͙ͫͭ͊͒Ύͻ όL ͙ LL 
͙͙ͫͭ͊͒ύ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͎͙ͦͤͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Τ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍͘Ύͭ·ͻ ͨͦ͒ ͙͔͔͒ͫͨ͊ͤͫͪͤͦ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΤ 

͒ͦ͡Ύ ͙͡ͼΣ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ ͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ 
͙͔͍͙͊ͤͭͪͭͪͦͪͯͫͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙͡ͼΣ ͙ͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͪͯͫͦͣ 
͙͔ͣͣͯͤͦ͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Τ 

͒ͦ͡Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͺ͙͋ͪͦͤͦ͘-͍͔͎͊ͪͤͦͤͦͦ͘͟ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊Τ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ мн ;͍͊ͫͦ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Τ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ 
ͦͪͦͤ͊ͪͤ͟·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌΤ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ ͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͙͎͚͋ͪ͊͒ͦ 
͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͫ͘͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ 
͍ͨͦͭͦͪͤ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍·͔͒ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Τ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙ͤͺ͊ͪͭͦͣ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͔͔ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌΤ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ ͼ͔͔͍ͪ͋ͪͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΣ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ 
͔͍ͨͪ·͔ с ;͍͊ͫͦ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ 



͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·͙ͣ 
ͼ͔͔͍ͪ͋ͪͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·͙ͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΤ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͍ ͔͍ͨͪ·͔ с ;͍͊ͫͦ ͦͭ 
ͤ͊;͊͊͡ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΤ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͫͭͪ·ͣ ͙΄͔͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͤͫͯ͡ΈͭͦͣΣ ͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Τ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͗͊ͦ͋͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ͪ͊;͙͊ͣ όͤ͊ мл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ 
͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ όͤ͊ мл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΤ 

͒ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͍͒ͤͤ·ͻ ͫͭ͊ͼ͙͍ͦͤ͊ͪͦ ͍ ͦ͋΅͙ͻ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΤ 

͒ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ ͊ͣ͋ͯ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͔͚ͤͦͭͦ͗ͤͦ͡ 
ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΤ 

͒ͦ͡Ύ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙Τ 

͒ͦ͡Ύ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͦͫͣͦͭͪ͊ͣ ͍͎ͪͦͫͦͦ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ ͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ͣΤ 

͒ͦ͡Ύ ͦͻ͍͊ͭ͊ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ ͙ͦͫͣͦͭͪ͊ͣ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͫ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͦͫͣͦͭͪ͊ͣΤ 

͒ͦ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ;͙͔ͫ͡ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͊͡ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΤ 

;͙ͫͦ͡ ͙͡ͼΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ 
ͨͦͣͦ΅Έ όͤ͊ мллл ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎύΤ 

͒ͦ͡Ύ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫͦ͟-͊ͯ͟΄͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͺ͔͡Έ͒΄͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Τ 

͒ͦ͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͍·͔͚͒ͤͦ͘ ͚ͨ͊ͭͪͦͤ͊͗ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͣͯ ͒͡Ύ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ό ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ͨͦ ͙͙͍͚ͨ͊͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͪͦͫͦͣͯ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΌΤ 

͒ͦ͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 



͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ ͔͙͔͋ͫͨͦ͒ͣ͡Φ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͼ͔͔͍͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͪ͊;͔͚͋ͤͦ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͦ͟;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ύΦ 

˴͙͔͙ͪͭͪΎ͙ͣ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͙ͤͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

͒ͦ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͚͊ͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͣ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͚ͦ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͔͔͔ͨͪͪͨͤͤͦ͟͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ύ 
όͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύΤ 

͒ͦ͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͍͔͚ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍͙͊ͫͭ͡ όͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 
͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ - ͤ ͔ ͔͔͔ͣͤ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύΦ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
͟ ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ 

͔͎͋ͫͨ͊ͭͤͦͦ͡ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ нлмф ͎ͦ͒ 

͙ ͤ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл 
͙ нлнм ͎͍ͦ͒ͦ 

 
˽˩˾˩̉˩˹̎ 

ˤˮ˨˻ˤ ˤ̍˿˻˴˻́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˹˻˯ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮΣ ˿˻˨˩˾ˬˢ̋ˮ˯ 
ˤ ́˻˸ ̉ˮ˿˶˩ ˸˩́˻˨̍ ˶˩̉˩˹ˮ̒ ˮ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ˻˥˻ 

˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˤ̍˿˻˴˻́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˹˻˯ ˸˩˨ˮ̇ˮ˹˿˴˻˯ ˽˻˸˻̋ˮ 
 

˾͔͊͒͘͡ LΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍͋͊ͦͯ͘Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎΣ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͙ 

͙͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ 

 



N 
͎ͪͯͨͨ· 
ˤ˸˽ 
<1> 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͙͒͊ 
ˤ˸˽ <1> 

˴ͦ͒· ͨͦ ˸˴-x
10 <2> 

˸͔ͦ͒͡Έ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ˤ͙͒ ͔͡;͔͙ͤΎ ˸͔ͭͦ͒ ͔͡;͔͙ͤΎ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙͙͒ͤͼͯ 
ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ 
ͨͦͣͦ΅͙ <3>, 
͔͚ͪͯ͋͡ 

ˢ͙͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎ 

1 ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟Σ 
ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͔Σ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͔͗͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

K86.0 - K86.8 ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͗͘͡· 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ 

162105 

͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ 
͎͔͙͔ͨ͊ͭͦ͟Όͤͦ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

͙͒ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͫ 
ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͔͔͙ͫͤ͘͟͡ 

͙͒ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͫͦ 
͔ͫͨͤ͡Ή͙͔͚ͭͦͣ͟ 

͔͙ͫͪ͒ͤͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
ό͙͙͊ͭͨ;ͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύύ 

 

͔͔ͨ͊ͤͪ͊ͭͦ͒ͯͦ͒ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
ͫ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ ͔͗ͯ͒͊͟͡ 

ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 
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͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͨ͊ͤͪ͊ͭͦ͟Ό͙ͤͦͫͭͦͣΎ 

˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͔͗͡;ͤ·ͻ 
ͨͪͦͭͦ͊͟ͻ ͙ ͫͦͫͯ͒͊ͻ 
͔ͨ;͔͙ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
Ή͍ͤ͒ͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͫͯ͒͊ͻ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͙ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͫͦͫͯ͒͊ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͚ͦͪͦͭͤͦ ͍͔ͤ·Σ 
͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͍͙ͤͯͭͪ- ͙  
͍͔͔ͤͨ;͔ͤͦ;ͤ·ͻ 
͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 

D18.0, D13.4, 
D13.5, B67.0, 
K76.6, K76.8, 
Q26.5, I85.0 

͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ 
͙͙͊ͤͦͣ͊͡ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͔͗͡;ͤ·ͻ 
͍ͨͪͦͭͦͦ͟Σ ͍͚ͦͪͦͭͤͦ ͍͔ͤ·Φ 
˹͍͍͙ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨ;͔͙ͤΦ 
˹͍͍͙ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͙͔ͤͯͭͪͨ;͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͗͡;ͤ·ͻ 
͍ͨͪͦͭͦͦ͟Φ ˹͍͍͙ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͔ͤͨ;͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͗͡;ͤ·ͻ 
͍ͨͪͦͭͦͦ͟Φ ˹͍͍͙ͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͯ͘·ͪΎΦ ˮ͍͙ͤ͊͘Ύ 
͔ͨ;͔͙ͤΣ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ 
Ήͻ͙ͤͦͦͦͣ͟͟͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔ͨ;͔͙ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ό͔͎͔͍ͫͣͤͭͦύ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͫ ͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙͙͊ͭͨ;ͤ͊Ύ 

Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ό͔͎͔͍ͫͣͤͭͦύ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫ 
͎͙͙͚͊ͤͦͨ͊ͫͭͦ͟͡ 

͊͋͡Ύͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ 
͔ͨ;͔͙ͤ 

˾͔͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ 
͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͚ͭͦͤͦ͟Σ 
͚ͭͦͫͭͦ͡ ͙͟΄͔͟ ͙ 
͔͙ͨͪͦͣ͗ͤͦͫͭ 

D12.6, K60.4, 
N82.2, N82.3, 
N82.4, K57.2, 
K59.3, Q43.1, 
Q43.2, Q43.3, 
Q52.2; K59.0, 
K59.3, Z93.2, 
Z93.3, K55.2, 

͔͔͚ͫͣͤ·͚ ͔͊͒ͤͦͣ͊ͭͦ͘ ͚ͭͦͫͭͦ͡ 
͙͟΄͙͟Σ ͭͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͍͔ͫͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͚ͭͦͫͭͦ͡ ͙͟΄͙͟ 
͙͙ͨͦͨ͊ͣ͡ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-͙ͨ͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ - 
͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͫͭͦͣ· ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ 

 

ͦ͟͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͙͟΄͙͟Σ ͣͯͦ͘͟Ή͙͔͚ͭͦͣ͟ ͨͪΎ͚ͣͦ 
͙͟΄͙͟Σ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
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K51, K50.0, 
K50.1, K50.8, 
K57.2, K62.3, 

K62.8 

͙ͭͦͤͦ͟͟΄͔;͎ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͊͘Σ 
͙͔͔ͦͪͭ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘Σ 
͙͔͙ͦͫͭͦͣ͡ΎΣ ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟ ͫ 
͋ͪΌ΄ͤͦ-͊ͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟ ͙ ͙͍͔͔͙͔ͤ͒ͤͣ͘ 
͍ͨͪ͊·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟ 
͍ ͊ͤ͊͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

   ͍͙ͫ΅ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟ о - 4 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔ͫͫ;͔͙͔ͤ ͍͙ͫ΅͊Σ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 
͍͙ͫ΅͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
͚ͨͦͤͦͫͦͤ͡͡·ͣ ͦͫͯͭͦͣ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͟ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟ - ͫ ͔͎͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊Ύ 
͙ͨͪͦͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͟͡Σ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 
͊ͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͺ͙͔͍ͤͭͪͦ͟ 

  ͔͍͎͙ͪͭͦ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
ό͍͎͙ͦͦ͊ͤ͊͟͡͡Έͤ·͚ύ ͍͙ͫ΅ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔ͫͫ;͔͙͔ͤ ͍͙ͫ΅͊ ͫ ͙͚ͨ͊ͫͭͦ͟͡ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͙ͫ΅͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ 
͔͎͔ͫͣͤͭͦͣ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͙͡ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ 
͙͟΄͙͟ 

   ͙͍͔͙͒ͪͭͯ͟͡Ύͪͤ͊Ύ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟Σ 
͔͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͍͙ͫ΅͊ 

 

  ͔͎͙ͣ͊͒ͦ͡ͻͦͦͦͤ͟͡Σ 
͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͪͯΌ΅͙͔ ͍͊ͦͪͦͭ͘· 
͙͎͍͙͚ͫͣͦ͒ͤͦ ͙͟΄͙͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟ ͫ 
͔͊ͨͨͤ͒Ή͙͔͚ͭͦͣ͟Σ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͦͣ͘ 
͙͟΄͙͟ ͤ͊ мул ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͊ͫͼ͔ͤ͒ͦ-
͔ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ 

  ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˥͙ͪ΄͎ͨͪͯͤ͊Σ 
͔͎͙ͣ͊͒ͦ͡ͻ͙͎ͦͫͣ͊ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟ ͫ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͤ͊͒͊ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͤ͟ͼ͔-͍͎͋ͦͦͦͦ͟ ͔ͦͦͪͭ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ 
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  ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͭͦͫͭͦ͟͡΄͔;ͤ·͚ 
ͫͭ͊͘ ͍ ͙͙ͫͭ͊͒ ͔͔͒ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟ ͫ 
͔͊ͨͨͤ͒Ή͙͔͚ͭͦͣ͟Σ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͦͣ͘ 
͙͟΄͙͟ ͤ͊ мул ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͊ͫͼ͔ͤ͒ͦ-
͔ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ 

  ͦͦͫͭͦͣ͊͟͡Σ ͙͔ͦͫͭͦͣ͊͡Σ 
͔Όͤͦͫͭͦͣ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͍͚ͦ͋ͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ 
ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔͔ͤͨͪͪ·͍͙ͤͦͫͭ 
͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ ͫ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͔͚ ͫͭͦͣ·Σ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ 

  ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͎͙͙͙͊ͤͦ͒ͫͨ͊͘͡Ύ 
͚ͭͦͫͭͦ͡ ͙͟΄͙͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ 
ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟ 

  Ύ͍͔ͤͤ͘·͚ ͙ͦͭ͟͡Σ ͭͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤΣ ͻ͙ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͔ͤͦ ͔ͭ;͔͙͔ͤΣ ͭΎ͔͗͊͡Ύ 
͎͍͙͙ͦͪͣͦͤͦ͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͙͡ 
͎͔͙͔ͦͪͣͦͤͦͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

ͦͨͪͦͭ͟͟͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘Σ ͙͔͙ͦͫͭͦͣ͡Ύ 

   ͦ͟͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ ͋ͪΌ΄ͤͦ-͊ͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟Σ 
͙͔͙ͦͫͭͦͣ͡Ύ 

 

  ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ 
ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟Σ 
͙͔͙ͦͫͭͦͣ͡Ύ 

  ͔͋ͦͤ͘͡Έ ˴ͪͦͤ͊ ͚ͭͦͤͦ͟Σ ͚ͭͦͫͭͦ͡ 
͙͟΄͙͟ ͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͙ͦͦͭ͊͟͡͡Σ 
͔͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤΣ ͭΎ͔͗͊͡Ύ 
͎͍͙͙ͦͪͣͦͤͦ͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͙͡ 
͎͔͙͔ͦͪͣͦͤͦͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͺͦͪͣ͊ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

ͦͨͪͦͭ͟͟͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔͔͍͎ͪͪͯ͊ͪͤͦͦ͘ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘Σ ͙͔͙ͦͫͭͦͣ͡Ύ 

  ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͔͎ͨͦͪ͊͗ͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
͚ͭͦͤͦ͟ ͙ ό͙͙͡ύ ͚ͭͦͫͭͦ͡ ͙͟΄͙͟Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘Σ ͙͔͙ͦͫͭͦͣ͡Ύ 



ό͙ͦͦͫͭͦͣ͟͡Ύύ 

2 ͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟ ͙ 
͊͋ͪ͘Ό΄͙͎ͤͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

E27.5, D35.0, 
D48.3, E26.0, 

E24 

͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟ ͙ 
͊͋ͪ͘Ό΄͙͎ͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟Σ 
͎͙͔ͨͪ͊͡Έ͔͙͒ͦͫͭͪͦͤͣ͘Σ 
͎͙͔͙ͨͪͦͪͭ͟ͼ͙ͣ͘Φ ˿͙ͤ͒ͪͦͣ 
ˮͼ͔ͤͦ͟ - ˴ ͯ΄͙͎ͤ͊ 
ό͙͔ͦͪͭͦͫͭͪͦͣ͊͟͟ύ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͔͊͒ͪͤ͊͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ό͙͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡ΎΣ 
͡Ό͙ͣ͋ͦͭͦͣΎΣ 
ͭͦͪ͊ͦ͟ͺ͔͙ͪͤͦ͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡Ύύ 

173690 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͎͎͙ͨ͊ͪ͊͊ͤͦͣ͡· 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ό͙͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡ΎΣ 
͡Ό͙ͣ͋ͦͭͦͣΎΣ 
ͭͦͪ͊ͦ͟ͺ͔͙ͪͤͦ͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡Ύύ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
͎͎͙ͨ͊ͪ͊͊ͤͦͣ͡· ͍͊ͦͪͭͦ͊͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͙ͣ͡ͺ͔͊͒ͤΉ͙ͭͦͣ͟Ύ ͊ͨ͊ͪͦͭͦͣͤ͡·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ 

     Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͪͤ͊͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
ͫ ͦͨͯͻͦ͡ΈΌ 

 

    ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͊͒ͪͤ͊͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͪͤ͊͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
ͫ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ͍͊ͦͪͭͦ͊͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͙ͣ͡ͺ͔͊͒ͤΉ͙ͭͦͣ͟Ύ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͎͚ͤͦͪ͊ͤͤͦ 
͊͋ͪ͘Ό΄͙͚ͤͤͦ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

ˢͯ͟΄͔͍ͪͫͭͦ ͙ ͎͙͔͎͙ͤͦͦ͟͡Ύ 

3 ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͙ͨͪ ͙͍ͨͪ·;ͤͦͣ 
͔͍ͤ·ͤ͊΄͙͍͙͙͊ͤ 

O36.0, O36.1 ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ ͍·͙͒͟·΄Σ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͪͯͫ͘-
͙͙ͣͣͯͤ͊͘ͼ͙͔͚ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

123231 
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͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭΣ 
͍·͍͊ͤͤͦͣ͘ 
ͭͪͦͣ͋ͦͺ͙͙͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͣͯͭ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
͙͊ͤͭͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒ͤ͡·ͣ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣΣ ͔ͪͯͫ͘-
͔͙͙͙ͫͤͫ͋͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͻ͙͙͔͔͍͙ͣͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͔ͤͤͦ-͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻΣ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͔͔͙ͦͤͭͦͤͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͎͔͔͙ͣͣͯͤͦͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͣͭͦ͒ ͍ͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 

͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 
ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͙ͣͣͯͤͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͻΣ 
͎͔͙͎͙ͣͦͫͭ͊ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

O28.0 ͙͍ͨͪ·;ͤ·͚ ͍·͙͒͟·΄Σ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͫͦ;͔͚ͭ͊ͤͤͦ 
ͭͪͦͣ͋ͦͺ͙͙͔͚͡ 
ό͙͊ͤͭͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒ͤ͡·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
͙ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͭͪͦͣ͋ͦͺ͙͙͡Ύύ ͫ 
͎͙͔͋͡ΈΌ ͨͦ͒͊͡ ͙͙͡ ͭͪͦͣ͋ͦͦͣ͘ 
͙ͨͪ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 
͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͙͎͙͍ͣͣͯͤͦͦ͋ͯͤͦ͡͡ 
ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·ͻ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͙ͣͣͯͤͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͻΣ 
͎͔͙͎͙ͣͦͫͭ͊ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

 ͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͎ͦͪ͊ͤͦͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͔͔ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ 
͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 
ͣ·΄ͼ ͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘ ͒ͤ͊Σ 
ͦͨͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ 
͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊͊͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫͦ 
͔͍ͫͭͪͫͫͦ·ͣ 
͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤͣ ͣͦ;͙Σ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤͦ-
ͭ͊ͤͤ͟·͙ͣ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ͙ͣΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-

N81, N88.4, 
N88.1 

ͼ͙ͫͭͦͼ͔͔͡Σ ͔͔ͤͨͦͤͦ͡ ͙ ͔ͨͦͤͦ͡ 
ͦͨͯ΅͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͭ͟ ͙ ͔ͫͭͤͦ͟ 
͍͎͙͊͊͡͡΅͊Σ ͔ͪͭͦ͟ͼ͔͔͡Σ 
͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙Ύ ͙ Ή͎ͦͤ͊͡ͼ͙Ύ 
΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟ ͯ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭͦ͟ 
͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟Σ 
͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ·ͣ ͙ ͙͊͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ό͙͎͍ͫͤͦ͊͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ό¢±¢-лΣ ¢±¢Σ ¢h¢ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡ύ 

 

   ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟Σ 
͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ·ͣ ͙ ͙͊͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
όͨͪͦͣͦͤͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟ ͙͙͡ 
ͯ͟͡Έ͙ͭ ͍͎͙͊͊͡͡΅͊ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͫͭͦ͟ύ 

   ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟Σ 
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͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ό͍͎͙͔͙ͫ͊ͪͦ͊ͤͦͨͫ͟͟Ό ͫ 
͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͊ͫͫͫͭͤͼ͙͔͚Σ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͔ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͫͭ;͊ͭ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͘ύ 

͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ·ͣ ͙ ͙͊͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
ό͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͍ͫΎͦ͘;͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 
͙ͣ͊ͭ͟ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣύ 

    ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟Σ 
͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ·ͣ ͙ ͙͊͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ό͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 
ͫͺ͙͔ͤͭͪ͊͟ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟ύ 

 

    ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟Σ 
͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ·ͣ ͙ ͙͊͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ό͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ 
΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟ύ 

 N99.3 ͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͔ͫͭͤͦ͟ ͍͎͙͊͊͡͡΅͊ 
͔ͨͦͫ͡ Ή͙ͫͭͪͨ͊͟ͼ͙͙ ͙ͣ͊ͭ͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟Σ 
͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ·ͣ ͙ ͙͊͋͒ͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͙ ͙ͻ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
όͨͪͦͣͦͤͭͦͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭ 
͍͎͙͊͊͡͡΅͊Σ ͙͎͍ͫͤͦ͊͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
(TVT-лΣ ¢±¢Σ ¢h¢ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡ύ 

 N39.4 ͔͍͔ͫͭͪͫͫͦͦ ͔͔͙͔ͤ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ;͙ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͦͨͯ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ό͙͙͡ύ 
͍·͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
ͭ͊͊͘ 

ͻ͙ͪͯͪ ͎͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͎͍ͫͤͦ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό¢±¢-0, TVT, 
¢h¢ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡ 

4 ͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͎ͦͪ͊ͤͦͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͔͔ ͙ 

D26, D27, D28, 
D25 

͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͨͯͻͦ͡Έ 
΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͒ͦͪͦ͘·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͫ 

186119 
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͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 
͎͔͙͙͚ͤͭ͊͡Σ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͭ͊͊͘ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͋ͪΌ΄͚ͤͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͯ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
͍͒ͦͫͭͯͨͦ 

͎͙͎͊ͤͭͫ͊͟Ύ όͦͭ у ͫͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͨͯͻͦ͡Έ 
Ύ͙;͙ͤ͊͟Σ ͍ͯ͡Έ͍· ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ 
͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 
˥͙͎͊ͤͭͫ͊͟Ύ ͙ͣͦͣ͊ ͙ͣ͊ͭ͟ ͯ 
͔͗ͤ΅͙ͤ ͔͙͍͎ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͫ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 

˥͊ͫͭͪͦΉ͔͎͙ͤͭͪͦͦ͡Ύ 

5 ˽͙͔ͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟͡Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͙ͨͪ Ύ͍͔ͤͤͦͣ͘ 
͙͔ͦͭ͟͡ ͙ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ˴ͪͦͤ͊ 
о ͙ п ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͎͍͙͙ͦͪͣͦͤͦ͊ͫͣ͘·ͻ ͙ 
͎͔͙͔ͦͪͣͦͤͦͪͫͭͤͭͤ͘·ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͺ͔ͦͪͣ 
ͼ͔͙͙͙͊͟͡ 
ͻ͙͙͔͔͍͙ͣͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙ ͎͔ͤͤͦ-͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ 
͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͨͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͙ͣ ͎͙ͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 

K50, K51, K90.0 Ύ͍͔ͤͤ͘·͚ ͙ͦͭ͟͡ ͙ ͔͋ͦͤ͘͡Έ 
˴ͪͦͤ͊ о ͙ п ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͎͍͙͙ͦͪͣͦͤͦ͊ͫͣ͘·͔ ͙ 
͎͔͙͔ͦͪͣͦͤͦͪͫͭͤͭͤ͘·͔ ͺͦͪͣ·Φ 
́Ύ͔͗͡·͔ ͺͦͪͣ· ͼ͔͙͙͙͊͟͡ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔ͨͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͻ͙͙͔͔͍͙ͣͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͨͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

129966 
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͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

 ˽͙͔ͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟͡Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͙ͨͪ 
͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤͦͣ 
͔͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͻ͙͙͔͔͍͙ͣͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͔ͤͤͦ-͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤ·ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤͯ͘Ό 
ͻ͎͙͎ͦ͊ͤͦͪ͊͡ͺ͙Όύ 

K73.2, K74.3, 
K83.0, B18.0, 
B18.1, B18.2 

ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͚ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-͔͙ͫͪͦͪͯ͘͟͡Ό΅͙ͣ 
ͻ͎͙ͦ͊ͤͭͦͣ͡ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔ͨͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟͡Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͙ͨͪ 
͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤͦͣ ͔͔͔͔ͨͪͪͫͭ͟ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͻ͙͙͔͔͍͙ͣͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤ·ͻ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͎͙ͫͭͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔ͪͦͤ͊ͤͫͤͯ͘Ό 
ͻ͎͙͎ͦ͊ͤͦͪ͊͡ͺ͙Όύ 

 

ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͚ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͙͙͋͊ͪͤ͡·ͣ 
ͼ͙ͪͪͦͦͣ͘ ͔ͨ;͔͙ͤ 

ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͚ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ / 

ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͚ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͪͯͫͤ·ͣ 
͎͔͙ͨ͊ͭͭͦͣ . 

˥͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡Ύ 

6 ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙ͨͦ͡ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΌΣ 
͙͔͙ͣͣͯͤͦͭͪ͊ͨΌΣ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͯͦͤͤͯ͘Ό 
͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ 
͍͙ͪͦ͟ ͙ ͨ͊ͣ͘͡·Σ ͔ͣͭͦ͒· 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͪͦ͟ΈΣ 

D69.1, D82.0, 
D69.5, D58, D59 

͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣΣ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͣ·͙ͣ 
͎͔͎͙ͣͦͪͪ͊;͔͙͙ͫͣ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ 
˥͔͙͙ͣͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͊ͤͣΎΣ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͙͙͡ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣΣ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ ͙ͭͪͦͣ͋ͦ͊ͣ͘ ͙ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͎ͨͪͦͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙ͪͦͣ͋ͤ͊ͤͭͤ͟·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎΣ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͙͙ͯ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 
͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟ 

144696 
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͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͯΌ ͯ͡;͔͍ͯΌ 
͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͊ͤͣΎͻΣ 
͙͊ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ 
ͼ͙͔͙ͭͦͨͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͼ͙͙͙ͭͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ͻΣ 
͎͊ͪ͊ͤͯͦ͡ͼ͙͔ͭͦ͘Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ 
͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ͙ 
ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͎ͭ͊ͪͤͦͦ 
͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ ͚ͦͫͭͪͦ 
ͯ͡;͔͍͚ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͎͗ͤͯͪͦ͗͊͘Ό΅͙͙ͣ 
͙͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ͣ 

 D69.3 ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣΣ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͣ·͙ͣ 
͎͔͎͙ͣͦͪͪ͊;͔͙͙ͫͣ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͔͊ͤͭͭ͡Σ ͙͙ͣͣͯͤͦͣͦ͒ͯͪͯ͡Ό΅ͯΌ 
͔͙ͭͪ͊ͨΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͙ͪͦͣ͋ͤ͊ͤͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ 
ͭͪͦͣ͋ͦͨͦΉ͙ͭͤ͊ 

 

D69.0 ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣΣ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ ͙ͭͪͦͣ͋ͦ͊ͣ͘ ͙͙͡ 
ͭͪͦͣ͋ͦΉ͙ͣ͋ͦ͡Ύ͙ͣ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͎͊ͤͭͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭͤ͊ΎΣ 
͙͎͔͎͊ͤͭ͊ͪ͊ͤͭͤ͊Ύ ͙ 
ͺ͙͙͙͙͋ͪͤͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
ͺ͔͔͔͙ͪͣͤͭͦͭͪ͊ͨΎ 
͙͔͊ͤͭͨͪͦͭ͊ͤ͘·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣΣ 
͎͡Ό͙͔͙ͦͦͪͭͦͫͭͪͦ͒ͤ͊͟͟͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
͙ ͨͯ͡Έͫ-͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͍·ͫͦͦ͒ͦͤ͊͘͟ΎΣ 
͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ͊Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͊ͤͭͭ͡Σ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͨ͊ͣ͘͡·Σ 
ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪ͘ 

  M31.1 ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣΣ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ ͙ͭͪͦͣ͋ͦ͊ͣ͘ ͙͙͡ 
ͭͪͦͣ͋ͦΉ͙ͣ͋ͦ͡Ύ͙ͣΣ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ͊Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͊ͤͭͭ͡Σ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͒ͦ͘ ͎͡Ό͙͔͙ͦͦͪͭͦͫͭͪͦ͒ͤ͟͟͟·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΦ ˸͙͍͊ͫͫͤ·͔ 
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͔͙͊ͤͣ;͔͙ͫͣ͟Σ 
ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͔͙ͭͦͨͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣ 

͔ͨ͊ͣͦͦ͋ͣͤ͘͡·Φ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣͪͤͦͫͭ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ 
ˤ͙͔͋ͪ͊ͤ͒͊͡͡Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͨͪͦͭ͊͘·Σ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌ΅͔͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
ˤ͙͔͋ͪ͊ͤ͒͊͡͡ύ 

 D68.8 ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͎͔ͣͦͫͭ͊͊͘Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ 
͙͊ͤͭͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒ͤ͡·ͣ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣͦͣΣ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͘·ͣ ͟  
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͫ 
͔ͭ;͔͙͔ͤͣΣ ͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·ͣ 
͙ͭͪͦͣ͋ͦ͊ͣ͘ ͙͙͡ 
ͭͪͦͣ͋ͦΉ͙ͣ͋ͦ͡Ύ͙ͣ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ Ήͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· 
͔͡;͔͙ͤΎΣ ͙͎͊ͤͭͦ͊ͯ͟͡Ύͤͭͤ͊Ύ ͙ 
͙͎͔͎͊ͤͭ͊ͪ͊ͤͭͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͔͊ͤͭͭ͡Σ ͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤͤ·͚ 
ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪ͘ 

 E83.0, E83.1, 
E83.2 

ͼ͙͔͙ͭͦͨͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͔͔͗ͦͣ͘͡Σ ͼ͙ͤͦͣ͟ ͙ 
͔ͣ͒ΈΌ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ Ήͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͔ ͙ 
͊ͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎΣ 
͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ 
͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ 
ͻ͔͊ͭͦͪͤͯ͡Ό ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ 
͙͎͊ͤͭͦ͊ͯ͟͡ΎͤͭͤͯΌ ͙ 
͔͎͔͎͒͊ͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͔͙ͭͪ͊ͨΌΣ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͨΌ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͨ͊ͣ͘͡· 

  D59, D56, D57.0, 
D58 

͎͔͙͙ͣͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ͪ͘͟ ͙ͨͪ 
͎͔͙͙ͣͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͊ͤͣΎͻ 
͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͎͔͔ͤ͊͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͎͊ͯͭͦͣͣͯͤͤͦͦΣ ͙ͨͪ 
͙ͨ͊ͪͦͫͣ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ ͤͦ;͚ͤͦ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍·ͫͦͦ͒ͦͤ͊͘͟Ύ ͨͯ͡Έͫ-
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͔͙ͫͭͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪͣͦͤ͊ͣΣ 
͙ͣͣͯͤͦ ͙ͣͦ͒ͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
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͎͔͎͙͙͙ͣͦͦ͋ͤͯͪ͡ ͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦͤͦͦͤ͊͟͡͡Έͤ·ͻ 
͙͔͊ͤͭͭ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͔͙ͪͦͣ͋ͤ͊ͤͭͤ͟·ͻ 
͙͔͙͙ͦͦͤͫͭͣͯͪͯ͟͡͡Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
ͪͦͫͭ͊ 

 D70 ͎͊ͪ͊ͤͯͦ͡ͼ͙ͭͦ͘ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ 
͔͚ͤͭͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔͚ͦ͟͡ͼ͙͍ͭͦ 
͍͙ͪͦ͟ лΣр Ȅ мл9κ͡ ͙ ͙͔ͤ͗ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͡;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ͊ΎΣ 
͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤ͊ΎΣ 
͙͍͎͙͍ͨͪͦͭͦͪ͋ͦ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙ͪͦͣ͋ͤ͊ͤͭͤ͟·ͻ 
͙͔͙͙ͦͦͤͫͭͣͯͪͯ͟͡͡Ό΅͙ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
ͪͦͫͭ͊ 

 D60 ͨ͊ͪͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͫͤͦͭͦ͟͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͊ͨ͊͘͡ΎΣ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͊͘Ύ ͟ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͎͡Ό͙͙ͦͦͪͭͦ͒ͤ͟͟͟·͙ͣ 
͎͙ͦͪͣͦͤ͊ͣΣ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͊ΎͫΎ 
͎͔͙͔ͣͦͫ͒ͪͦͦͣ͘ ό͔ͪͦͣ͟ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ ͔͔͔ͨͪͤͫ΄͙ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ό ͎ͦͫͭͤͦͦ͟ 
͎ͣͦ͊͘Σ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͨͦ;͔;ͤ·ͣ 
ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭͦͣ͡ύ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔͍͙͍͔ͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͚͒ͦͤͦͪͫͦ͟ ͍͙ͪͦ͟Σ 
͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͪͯͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
ͻ͔͊ͭͦͪͤ͊͡Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

7 ˮ͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͊Ύ ͔ͣͭͦ͒· 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͪͦ͟Έ ͯ  
͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͨͦͪͺ͙͙ͪΎ͙ͣ 

E80.0, E80.1, 
E80.2 

͎͔͙ͨͪͦͪͫͫͪͯΌ΅͔͔ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͦͫͭͪ·ͻ ͔ͨ;͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͨͦͪͺ͙͙͚ͪΣ 
͔͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ 
͋ͯ͡Έ͎͋͊ͪͤͦͦ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊Σ ͊ͨͤͦΉΣ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ͭ͊ͦ͘·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͙͔ͭͦͪͨ͒ͤͦ ͟ 
͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͫ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͺ͔͙͙͙ͦͭͦͫͤͫ͋͊͘͡ͼ͙͔͚ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡Ύ ͔͍͙͍ͦͤͫͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ Ήͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͔ ͙ 
͊ͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͡;͔͙ͤΎΣ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙͋͘·ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͨͦͪͺ͙͙͍͎ͪͤͦͦͦ 
͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙ͤͺ͙͚ͯͦͤͤͦ͘ 
͔͙͔͚ͭͪ͊ͨΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 

435676 
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͙ ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ͙ͣ 
ͦ͗ͤ͟·ͻ ͍͍ͨͦͪͦͦ͟Σ ͫ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͎͔ͣͦͻͪͦͣ͊ͭͦ͊͘ 
ό͎͔͙͔ͣͦͫ͒ͪͦ͊͘ύ ͔͚ͭ͊ͤ͟ - 
Ή͙ͪͭͪͦͨͦΉ͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͪͺ͙͙͔͚ͪΣ 
͔͚ͨͦ͒ͤ͘ ͚ͦ͗ͤͦ͟ ͨͦͪͺ͙͙͔͚ͪ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͣͭͦ͒· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͨͦ;͔;͚ͤͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͔͊ͭͤͭͤ͡·ͣ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ 
͚ͦͫͭͪͦ ͨͦͪͺ͙͙͙ͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͍͎ͪͦͦͦ͘͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎΣ ͻ͔͊ͭͦͪͤ͊͡Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

 ˨͔ͭͫ͊͟Ύ ͻ͙͎͙ͪͯͪΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͫͭ 

8 ˾͔͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟-
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͔ͭ͟͟͡ ͙ͨͪ 
ͨͦͪͦ͊͟ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ 
͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ 
ό͙ͨͦͪͦ͟ ͔͎͙͟͡ͻΣ 
͋ͪͦͤͻ͍ͦΣ ͙ͨ΅͔͍ͦ͒͊ύΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙ͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟;͔͙͔ͫ͟ 

Q33.0, Q33.2, 
Q39.0, Q39.1, 

Q39.2 

͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡Φ 
˿͔͍͔ͫͭͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡Φ ˢ͔͙ͭͪ͘Ύ 
͙ͨ΅͔͍ͦ͒͊Φ ˿͍͙΅ 
ͭͪ͊ͻ͔͙ͦͨ΅͔͍ͦ͒ͤ·͚ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙ͫͭ͟· ͙͙͡ ͔͍͔ͫͫͭͪ͊͟ 
͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
Ή͍͙͔ͤ͒ͦ͒ͦͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

248435 

ͨͪΎ͚ͣͦ Ήͦ͘ͺ͎͊ͦ-Ήͦ͘ͺ͎͊ͦ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ήͭ͊ͨͤ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͨ΅͔͍͔ͦ͒ ͙ ͔͔͗ͯ͒͟͡Σ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͻ͔͙ͦͨ΅͔͍͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͙ͫ΅͊ 

˨͔͍͔͔͎͙ͪͣ͊ͭͦͤͪͦͦ͡Ύ 

9 ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͭΎ͔͗͡·͙ͣ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͙ͨͫͦͪ͊͊͘Σ 
͙͊ͭͦͨ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊Σ ͙͙͚ͫͭͤͤͦ 
ͨͯ͘·ͪ;͙͊ͭ͟Σ 
͙͍͚ͦ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͟͡͡ 
͔͔͙͙ͫͪͦ͒ͪͣ͟͡Σ ͯ͡;͔͍͎ͦͦ 
͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊ 

L40.0 ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͙ͨͫͦͪ͊͊͘ ͔͋͘ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ 
ͺ͙͙͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͚ͯͦͨͦͦͫͤͦ͘͟͡ ͔͔͍͍͚ͫͪ͒ͤͦͤͦͦ͡ 
ͺ͔͙͙ͦͭͦͭͪ͊ͨΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦΣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͚ 
ͺͦͭͦͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͦ͋΅͔͚ 
͋͊͡Έ͔ͤͦͺͦͭͦͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ 
ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪ͊͘ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
ͼ͙͙ͭͦͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ·͙ͣ 

97679 
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͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͙ͣ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ ! 

 L40.1, L40.3 ͔ͨͯͫͭͯͤ͘͡·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͨͫͦͪ͊͊͘ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ 
ͺ͙͙͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͼ͙͙ͭͦͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙  
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ·ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦΣ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ ! ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪ͊͘ 

  L40.5 ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͙ͨͫͦͪ͊͊͘ 
͙͊ͪͭͪͦͨ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ 
ͺ͙͙͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͙͔͙͍͚ͤͦͤͭͤͫͤͦ͘͟ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨΣ ͚ͯͦͨͦͦͫͤͦ͘͟͡ 
͔͔͍͍͚ͫͪ͒ͤͦͤͦͦ͡ ͺ͔͙͙ͦͭͦͭͪ͊ͨΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦΣ 
͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ 
ͦ͋΅͔͚ ͺͦͭͦͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͦ͋΅͔͚ 
͋͊͡Έ͔ͤͦͺͦͭͦͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨΣ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͼ͙͙ͭͦͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͙ͣ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ ! 

 

 L20 ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͙͊ͭͦͨ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ͊ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ 
ͺ͙͙͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͚ͯͦͨͦͦͫͤͦ͘͟͡ ͔͔͍͍͚ͫͪ͒ͤͦͤͦͦ͡Σ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ ͙͍͍͚͒ͤͤͦͦͤͦͦ͡͡ 
ͺ͔͙͙ͦͭͦͭͪ͊ͨ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ 
ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪͦͣ͘ 
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 L10.0, L10.1, 
L10.2, L10.4 

͙͙ͫͭͤͤ͊Ύ ό͙͙͊͊ͤͭͦͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύύ 
ͨͯ͘·ͪ;͊ͭ͊͟ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
͎͡Ό͙͔͙ͦͦͪͭͦͫͭͪͦ͒ͤ͟͟͟·ͻΣ 
ͼ͙͙ͭͦͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ·ͻΣ 
͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ 

  L94.0 ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͟͡͡Ύ ͔͔͙ͫͪͦ͒ͪͣ͟͡Ύ 
͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ 
ͺ͙͙͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͡;͔͙ͤΎ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͒͊͡Έ͔͚ͤ 
͙͍͍͚͒ͤͤͦͦͤͦͦ͡͡ ͺ͔͙͙ͦͭͦͭͪ͊ͨ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ 
͎͡Ό͙͔͙ͦͦͪͭͦͫͭͪͦ͒ͤ͟͟͟·͙ͣΣ 
͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ·͙ͣ ͙ ͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ 

 

˶͔;͔͙͔ͤ ͭΎ͔͗͡·ͻΣ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ 
͙ͨͫͦͪ͊͊͘Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͙͙ͨͫͦͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͪͭͪͭΣ 
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ 

L40.0 ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͙ͨͫͦͪ͊͊͘Σ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͘·͔ 
͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ 
͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͍ 
ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ 
͙͔͙͍ͣͣͯͤͦͫͯͨͪͫͫͤ·͙ͣ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͙ͣ ͔͙ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ͊ͣ 

L40.5 ͭΎ͔͗͡·͔ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͙ͨͫͦͪ͊͊͘ 
͙͊ͪͭͪͦͨ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤ͘·͔ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ 
͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔ͤͤͦ-
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ 

˴͙͎͙ͦͣ͋ͯͫͭͦͦ͡Ύ 

10 ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ 
͎͙ͦ͗ͦ͊ͣ ͦͭ ол ͒ͦ пф 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͔ͭ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 

T20, T21, T22, 
T23, T24, T25, 
́нт, T29, T30, 
T31.3, ́ омΦп, 
́онΦо, ́ онΦп, 

͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦ͗ͦ L - II - III 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͦͭ ол ͒ͦ пф ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͭΎ͔͗͡·ͻ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͙͔͔ͨͦͦͣͨͦͤͤͭͤͦ͟͡ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͍ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ό͋ͦͫ͊͟ͻύ ͫ 
͔͙͊͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

507369 
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͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ 
͔͙͎ͭͪͣͦͤ͊͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣ 

́ру, ́ рф, T75.4 ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ 
ό͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΣ ͔͙ͫͨͫͫύ 

ό͎͍͎ͦ͗ͦͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ύ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍͎͍ͨͪͦͭͦͦ͗ͦͦ·ͻ 
όͺ͡Ό͙͙͙͒ͪͯ͘Ό΅͙ͻύ ͍͔͚ͪͦ͊ͭ͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
͙͙͍͙͔ͣͦͤͭͦͪͪͦ͊ͤ ͎͔͙͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ͟ 
͙ ͍͔͙ͦͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ 
͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 
͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔͎͙͟͡ͻΤ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ ͍ͪͦ͟Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͯ͡Έ͎͔ͭͪ͊ͣͦͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͙ ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪ͊͘Σ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͎͍͚ͦ͗ͦͦͦ 
͔͙͋ͦͤ͘͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΤ 
͙͙͍ͤͯͭͪͭͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͔͔ͣͫͭͤͦ 
͔͙͔͔ͣ͒͊ͣͤͭͦͤͦ͘͟ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͎͍ͦ͗ͦͦ·ͻ ͪ͊ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͪ͟Ή͙ͭͦͣ͟ΌΣ 
ͦ͗ͤͯ͟Ό ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
ͪ͊ͤ 

11 ˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͋ͦ͡Έͤ·ͻ ͫ ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ 
͎͙ͦ͗ͦ͊ͣ ͔͔͋ͦ͡ рл 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͔ͭ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ 
͔͙͎ͭͪͣͦͤ͊͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣ 

T20, T21, T22, 
T23, T24, T25, 
T27, T29, T30, 
T31.3, T31.4, 
T32.3, T32.4, 

T58, T59, T75.4 

͔͙ͭͪͣ;͔͙͔ͫ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦ͗ͦ L - II - III 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͔͋ͦ͡ рл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͭ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͭΎ͔͗͡·ͻ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ 
ό͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΣ ͔͙ͫͨͫͫύ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔͙͍͔ͤͭͤͫͤͦ ͙͔͔ͨͦͦͣͨͦͤͤͭͤͦ͟͡ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͍ ͨ͊͊ͭ͊͡ͻ ό͋ͦͫ͊͟ͻύ ͫ 
͔͙͊͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
ό͎͍͎ͦ͗ͦͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ύ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͍͎͍ͨͪͦͭͦͦ͗ͦͦ·ͻ 
όͺ͡Ό͙͙͙͒ͪͯ͘Ό΅͙ͻύ ͍͔͚ͪͦ͊ͭ͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
͙͙͍͙͔ͣͦͤͭͦͪͪͦ͊ͤ ͎͔͙͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ͟ 

1517854 
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͙ ͍͔͙ͦͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ 
͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 
͙͍͔͚ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͔͎͙͟͡ͻΣ 
Ήͫͭͪ͊ͦͪͨͦͪ͊͟͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͤ͊ ͍ͪͦ͟Έ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͯ͡Έ͎͔ͭͪ͊ͣͦͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 
͙ ͨ͊ͣ͊͘͡ͺ͔͔ͪ͊͘Σ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͙ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͎͍͚ͦ͗ͦͦͦ 
͔͙͋ͦͤ͘͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͙͙͍ͤͯͭͪͭͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͔͔ͣͫͭͤͦ 
͔͙͔͔ͣ͒͊ͣͤͭͦͤͦ͘͟ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͎͍ͦ͗ͦͦ·ͻ ͪ͊ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͤ·ͻ ͨͦͪ͟·͙͚ͭΣ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͪ͟Ή͙ͭͦͣ͟ΌΣ 
ͦ͗ͤͯ͟Ό ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͒͡Ύ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
ͪ͊ͤ 

˹͔͚ͪͦͻ͙͎͙ͪͯͪΎ 

12 ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͙ͣͪͦͫͦͨ͊͟͟Σ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭ͊ͫ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙͋ͦͨͫΣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͚ͤͪͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͨͪ 
͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·ͻ 

C71.0, C71.1, 
C71.2, C71.3, 
C71.4, C79.3, 
D33.0, D43.0 

͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͦͤ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͦͯ͡΄͙͚͊ͪ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

157300 

 ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

C71.5, C79.3, 
D33.0, D43.0 

͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 
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͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ ͙ 
͍͔͊ͪͤͦͣ͊͟ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͦͤ͘ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ 

͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͋ͦͦ͟·ͻ ͙ LLL 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ ͎ͣͦ͊͘ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

 ˿тмΦс, C71.7, 
C79.3, D33.1, 
D18.0, D43.1 

͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗͘;͊͟Σ L± 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ ͎ͣͦ͊͘Σ ͍͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͙ 
͍͍͚ͨ͊ͪ͊ͫͭͦͦͦ͡ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

 ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ  ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

 C71.6, C79.3, 
D33.1, D18.0, 

D43.1 

͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗͘;͊͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔͚ͤͪͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔͚ͤͭͤͦ ͙͙͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟ ͙ 
Ή͙͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟ 

 D18.0, Q28.3 ͍͔͊ͪͤͦͣ͊͟ ό͍͔͊ͪͤͦͤ͊͘͟Ύ 
͎͙͊ͤͦͣ͊ύ ͔ͣͦ͗͘;͊͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔͚ͤͪͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͦͤ͘ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ 

    ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 
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 ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ 
ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ ͫ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤͣ 
͙͍ͫͤͯͫͦΣ ͔͍͙͎ͫͪͨͦ͒ͤͦͦ 
ͦͭͪͦͫͭ͊͟ ͙ ͔ͤ͊ͣͭ͊ 
͔ͣͦ͗͘;͊͟ 

C70.0, C79.3, 
D32.0, D43.1, 

Q85 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ 
͎͎͙ͨ͊ͪ͊ͫ͊ͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 
ͫ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͫͤͯͫͦΣ 
͔͍͙͎ͫͪͨͦ͒ͤͦͦ ͦͭͪͦͫͭ͊͟ ͙ 
͔ͤ͊ͣͭ͊ ͔ͣͦ͗͘;͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙͔ͤͯͭͪ͗ͯ͒ͦ͡;͍͚ͦͦ͟ 
͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͯ͡Έ͍͍͎ͭͪ͊ͯͦͦͦ͘͟ ͙͍͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 

˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟Σ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͎͙ͦͣ͊͡ͻ ͙͔ͪͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͍͍ͤͪͦ ͙ ͻ͙͊ͣ͘·Σ 
͙ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙͎͙͊ͪͤͦͣ͊ͻΣ 
͔͊͒ͤͦͣ͊ͻ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘Σ 
͔͍͙ͤͪͤͦͣ͊ͻΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍͙ͤͯͭͪ;͔͔ͪͨͤ·ͻ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͙ͨͪ 
͔͚ͤͪͦͺ͙͔͋ͪͦͣ͊ͭͦ͘ L - II 
͙͍ͭͨͦΣ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ 
ό͙ͦͦ͒ͤ͟͡͡·ͻΣ 
͔͙͒ͪͣͦ͒ͤ·ͻΣ 
Ήͨ ͙͔͙͒ͪͣͦ͒ͤ·ͻύ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͟ͻΣ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
΄͙΄͍͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͔͔͗͘͡· 
ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͫͭͦͤ͘͟·ͻύΣ 

C72.2, D33.3, 
Q85 

͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͤͪ͊ ό͎͙ͦͣ͡·Σ ͔͍͙ͤͪͤͦͣ· ͙ 
͔͚ͤͪͦͺ͙͋ͪͦͣ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͙ͤͯͭͪ;͔͔ͪͨͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
͔͚ͤͪͦͺ͙͔͋ͪͦͣ͊ͭͦ͘ L - LL ͙͍ͭͨͦύΦ 
͔́ͯ͋ͪͦͤ͘·͚ ͔ͫͪͦ͘͟͡Φ ˥͊ͣ͊ͪͭͦ͘ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͼ͙͙ 

C75.3, D35.2 - 
D35.4, D44.5, 

Q04.6 

͔͊͒ͤͦͣ· ͎͙ͨͦͺ͙͊͘Σ 
͙ͪ͊ͤͦ͟ͺ͙͎͙͊ͪͤͦͣ·Σ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
΄͙΄͍͙͚ͦ͒ͤͦ͟ ͔͔͗͘͡·Φ 
ˤ͔ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭ͟· 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

 ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͼ͙͙ 
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͔ͭͯ͋ͪͦͤͦͣ͘ ͔͔ͫͪͦ͘͟͡Σ 
͎͔͊ͣ͊ͪͭͦ͘ 

 ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟Σ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟Σ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
;͔͔ͪͨ͊ ͙ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ 
͔͔ͫͭ͊͟͡Σ ͍ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
ͨͦͦͫͭ͡Έ ;͔͔ͪͨ͊ 

C31 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͒͊ͭͦ;ͤ·ͻ 
ͨ͊ͯ͘ͻ ͤͦͫ͊Σ ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍ 
ͨͦͦͫͭ͡Έ ;͔͔ͪͨ͊ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

C41.0, C43.4, 
C44.4, C79.4, 
C79.5, C49.0, 
D16.4, D48.0 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͚ͦͫͭ͟ 
;͔͔ͪͨ͊ ͙ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͫͭ͊͟͡Σ 
ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͨͦͦͫͭ͡Έ 
;͔͔ͪͨ͊ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

 D76.0, D76.3, 
M85.4, M85.5 

Ή͙ͦͤͦ͘ͺ͙͡Έͤ͊Ύ ͎͔ͪ͊ͤͯͣ͊͡ 
͙ͦͫͭ͟Σ ͎͔ͫ͊ͤͭͦͪ͊ͤͯͣ͊͟͡Σ 
͔͍͙͙͊ͤͪͣ͊ͭ͘;͔ͫ͊͟Ύ ͦͫͭͤ͊͟Ύ 
͙ͫͭ͊͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͔ͦ͒ͤͦͣͦͣͤͭͤ·ͣ 
͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͊ͪ͘͟·͙͔ͭͣ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͊ͯͭͦ- ͙ ͙͡ 
͍͊ͦͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡͡͡ 

 ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 

 

  D10.6, D21.0, 
D10.9 

͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͙ͤͦͫͦͦͭ͟͡ ͙ 
ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͎͍ͦͦ͡·Σ ͙͡ͼ͊ ͙ 
΄͔͙Σ ͨͪͦͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͨͦͦͫͭ͡Έ 
;͔͔ͪͨ͊ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
ό͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ 
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˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻύ ͙ 
͔͙͍͒ͪͣͦ͒ͦ ό͙ͨͦͣ͡ύ 
͙͎ͫͨͤͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͔͎ͦ 
ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Σ ͔ͦͪ͟΄͍ͦ͟ ͙ 
͙͎͍ͫͨͤͤͦͣͦͦ͘·ͻ 
͔͍͍ͤͪͦΣ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͎ͤͦͦ 
ͫͭͦ͋͊͡Σ ͔͚ͦͫͭ͟ ͭ͊͊͘Σ 
͔ͪͫͭ͟ͼ͊ ͙ ͦͨ͟;͙͊͟ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͎͍͚ͣͦͦͦ͘ 
ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͔ͦͪ͟΄͍ͦ͟ ͙ 
͙͎͍ͫͨͤͤͦͣͦͦ͘·ͻ ͔͍͍ͤͪͦ 

C41.2, C41.4, 
C70.1, C72.0, 
C72.1, C72.8, 
C79.4, C79.5, 
C90.0, C90.2, 
D48.0, D16.6, 
D16.8, D18.0, 
D32.1, D33.4, 
D33.7, D36.1, 
D43.4, Q06.8, 

M85.5 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ύ ͙ 
͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͎ͤͦͦ ͫͭͦ͋͊͡Σ ͔͚ͦͫͭ͟ 
ͭ͊͊͘Σ ͔ͪͫͭ͟ͼ͊ ͙ ͦͨ͟;͙͊͟Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͫ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ 
͎͍͚ͣͦͦͦ͘ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͔ͦͪ͟΄͍ͦ͟ 
͙ ͙͎͍ͫͨͤͤͦͣͦͦ͘·ͻ ͔͍͍ͤͪͦΣ 
͔͙͒ͪͣͦ͒· ό͙ͨͦͣ͡·ύ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ 
͎ͣͦ͊͘ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙ͣͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ 
͎ͣͦ͊͘Σ ͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·ͻ 
͙ ͍͙͔ͤͯͭͪ͗ͯ͒ͦ͡;͍ͦ͟·ͻ 
͎͔ͣ͊ͭͦͣ͊ͻ 

Q28.2 ͔͙͍͔͊ͪͭͪͦͤͦͤ͊͘Ύ 
ͣ͊͡Έͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙͍͔͊ͪͭͪͦͤͦͤ͘·ͻ 
ͣ͊͡Έͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ 

I60, I61, I62 ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͙͊ͤͪͣ͊͘ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͙͙͡ 
͔͙͍͔͊ͪͭͪͦͤͦͤ͊͘Ύ 
ͣ͊͡Έͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦͫͭͪͦͦ ͙ 
͎ͨͦ͒ͦͫͭͪͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
ͫͯ͋͊ͪ͊ͻ͙ͤͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
͍͙͎͍͎ͤͯͭͪͣͦͦͦͦ͘ 
͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ 

ͻ͙ͪͯͪ ͎͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͙͍͙͔ͨͪͦ͊ͤ͟͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͍͙͊ͤͪͣ͘ 

 ͔͔͙ͫͭͪͦͭ͊ͫ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤ 
͙ ͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͫ͘͡ ͎͔ͣ͊ͭͦͣ 

 

˾͔͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ 
Ή͙ͫͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͟͟͡Έͤ·ͻ 

I65.0 - I65.3, 
I65.8, I66, I67.8 

ͦ͟͟͡Ό͙͙͘Σ ͔ͫͭͤͦ͘·Σ Ή͙͙ͣ͋ͦ͡Σ 
ͭͪͦͣ͋ͦ͘·Σ ͎͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ Ή͙ͫͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͟͟͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͒͊͡ͻ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ 
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͔ͦͭ͒͊͡ͻ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚͊ͪͭͪ 

͙͍͙͙ͭͦͫͭ͘ Ή͙ͫͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͟͟͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ 

˾͔͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ 
͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͻ ͙ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͻ ͍ͫͦ͒͊ ͙ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪͨ͊Σ 
͙ͦͪ͋ͭ· ͍͔͎ͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͙ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͎͔͔ͤ͊͘ 

M84.8, M85.0, 
M85.5, Q01, 

Q67.2, Q67.3, 
Q75.0, Q75.2, 
Q75.8, Q87.0, 
S02.1, S02.2, 
S02.7 - S02.9, 
T90.2, T88.8 

͔͒ͺ͔ͭ͟· ͙ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ͫͦ͒͊ ͙ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪͨ͊Σ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ 
͔͔ͫͭ͊͟͡ ͍͔͎ͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͙ 
͙͔͔͎ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦͦ ͎͔͔ͤ͊͘ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙ͣͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͻ ͙ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͻ ͍ͫͦ͒͊ ͙ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ 
;͔͔ͪͨ͊Σ ͙͡ͼ͔͍͎ͦͦ ͔͔ͫͭ͊͟͡ ͫ 
͔ͦ͒ͤͦͣͦͣͤͭͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͊ͯͭͦ- ͙  ό͙͙͡ύ ͍͊ͦͭͪ͊ͤͫͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡͡͡ 

13 ˤ͙͙ͤͯͭͪͫͦͫͯ͒ͫͭ·͚ 
͙͙ͭͪͦͣ͋ͦͫ͘͡ ͙ͨͪ 
ͦ͟͟͡Ό͙͘Ύͻ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ 
͙ ͙ͫͤͯͫͦ ͍

I67.6 ͭͪͦͣ͋ͦ͘ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚͊ͪͭͪ ͙ ͙͍ͫͤͯͫͦ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͙ͤͯͭͪͫͦͫͯ͒ͫͭ·͚ ͭ ͙͙ͪͦͣ͋ͦͫ͘͡ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚͊ͪͭͪ ͙ ͙͍ͫͤͯͫͦ 

241904 

14 ͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͚ͪͦ͗͒ͤͤͦ ͙͙͡ 
͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ 
͎͙͒ͪͦͼ͔ͺ͙͙͊͡ 
ͦ͟͟͡Ό͙͎ͦͤͤͦͦ͘ ͙͙͡ 
ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙͙͡ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͟ͻΦ 
˽͍ͦͭͦͪͤ·͔ 
͙͍ͦͪͦ͟͡΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦͣ͡ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ 

G91, G93.0, Q03 ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͙͙͡ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ͊Ύ ͎͙͒ͪͦͼ͔ͺ͙͊͡Ύ 
ͦ͟͟͡Ό͙͎ͦͤͤͦͦ͘ ͙͙͡ 
ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
˽͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭ͟· 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͍ͦͪͦ͟͡΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͍ͦͪͦ͟͡΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 

155229 

15 ͙͎͙̆ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ G91, G93.0, Q03 ͍͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ͙͙͡ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍ͦͪͦ͟͡΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ 223119 
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͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͚ͪͦ͗͒ͤͤͦ ͙͙͡ 
͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭͤͤͦ 
͎͙͒ͪͦͼ͔ͺ͙͙͊͡ 
ͦ͟͟͡Ό͙͎ͦͤͤͦͦ͘ ͙͙͡ 
ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙͙͡ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·ͻ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͟ͻΦ 
˽͍ͦͭͦͪͤ·͔ 
͙͍ͦͪͦ͟͡΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦͣ͡ ͔ͭ;͔͙͙ͤ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͯ ͔͔͚͒ͭ 

͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ͊Ύ ͎͙͒ͪͦͼ͔ͺ͙͊͡Ύ 
ͦ͟͟͡Ό͙͎ͦͤͤͦͦ͘ ͙͙͡ 
ͫͦͦ͋΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
˽͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭ͟· 

͔͡;͔͙͔ͤ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 
ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͙͍ͦͪͦ͟͡΄͙ͯͤͭͪͯΌ΅͙ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 

16 ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎͻ 
͔͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘;ͤ·ͻ 
͙͍͒ͫͦ͟ ΄͔͚ͤ·ͻ ͙ 
͎ͪͯ͒ͤ·ͻ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͫ 
͙͔͙͔͚ͣͦͨ͊ͭ͡Σ ͙ͪ͊͒ͯͦ͟͡- 
͙ ͔͚͙͔͚ͤͪͦͨ͊ͭΣ 
͙͙͔ͫͨͦͤ͒ͦͫͭ͊͘͡͡ͻ ͙ 
͙ͫͨͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͤͦ͊͘ͻΦ 
˿ͦ͗ͤ͡·͔ 
͔͔͙͒ͦͣͨͪͫͫͦͤͤͦ͟-
͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͙ 
͔͙͍ͪͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͻ ͙ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻͫΎ 

G95.1, G95.2, 
G95.8, G95.9, 

M42, M43, M45, 
M46, M48, M50, 
M51, M53, M92, 

M93, M95, 
G95.1, G95.2, 
G95.8, G95.9, 

Q76.2 

͔͎͔͔͙͍͒ͤͪ͊ͭͤͦ-͙͒ͫͭͪͦͺ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͔͍͍ͣ͗ͨͦͦͤͦ͘͟·ͻ 
͙͍͒ͫͦ͟Σ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ ͍ͫΎͦ͘͟ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟ ͫ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͎ͪ·͙͗ ͙͒ͫ͊͟Σ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ό͎͙͔ͨͪͭͪͦͺ͙͔͚ύ 
͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ ͍ͫΎͦ͘;͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ 
͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊Σ 
͙͙͔ͫͨͦͤ͒ͦͫͭͦͣ͘͡͡Σ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͔ͫͭͤͦͦͣ͘ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ͔͎ͦ 
͍͊ͪͣ͊ͤͦ͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔͙͍͒ͦͣͨͪͫͫͤͦ͟-
͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͔͔ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
ͫ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ ͍ͨͦͦͤ͊͘͟Σ 
͔͍͍͎ͣ͗ͨͦͦͤͦͦͦ͘͟ ͙͒ͫ͊͟Σ 
͍ͫΎͦ͘;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ 
͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟ ͙͘ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͙͙͡ 
͍͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫͭͯͨͦΣ ͫ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Σ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͚ͦͫͭͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ 
ό͙͔ͫͨͦͤ͒ͦ͒͊͘͡ύΣ ͎ͨͦͪͯ͗ͤ·ͻ 
͙͍ͣͨ͊ͤͭ͊ͭͦ͡ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͙ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ό͙͎͙ͪ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙ͣͪͦͫͦͨ͊͟͟Σ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͍͙͍͎ͣ͊ͦͤ͊ͤͦͦ͘͡ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ 

281752 
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͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͔͙͙ͣͦͨ͊ͭ͡Σ 
ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͦͫͭͦ͊ͣ͘΅͊Ό΅͙ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͎ͨͦͪͯ͗ͤ·ͻ 
͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ 
ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 
ˮͣͨ͊ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ Ή͔͍ͭͪͦ͒ͦ͟͡ 
͒͡Ύ ͔͚͙ͤͪͦͫͭͣͯ͡Ύͼ͙͙ 
͙͎ͫͨͤͤͦͦ ͎ͣͦ͊͘ ͙ 
͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͍ͤͪͦ 

17 ˸͙ͪͦ͟ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟Σ 
Ή͍ͤ͒ͦ͊ͫͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭ͊ͫ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͎͔͙͍͊͒ͤ͘·ͻ ͔͔͍͟͡·ͻ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ 
͙ͣͪͦ͟Ή͍ͣ͋ͦͦ͡Σ 
͙͙͔͚ͣͪͦͫͨͪ͊͟͡ ό͔͔͔ͣͤ 
р ͚͍ͦͦ͟͡ύΣ ͔͍ͫͭͤͭͦ ͙ͨͪ 
͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ 
͎ͣͦ͊͘Σ 
͎͍͔͋ͦ͊ͭͦͪͦͦͫͤ͊͋͗͊ͣ͟·
ͻ ͦͨͯͻͦ͡Ύͻ ͎͍ͦͦ͡· ͙ 
͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Σ 
͍͙͎͍ͤͯͭͪͣͦͦ͘·ͻ ͙ 
͍͙͔ͤͯͭͪ͗ͯ͒ͦ͡;͍ͦ͟·ͻ 
͎͔ͣ͊ͭͦͣ͊ͻ 

I60, I61, I62 ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͙͊ͤͪͣ͊͘ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ ͊ͪ͘·͍͊ ͙͙͡ 
͔͙͍͔͊ͪͭͪͦͤͦͤ͊͘Ύ 
ͣ͊͡Έͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 
͎ͣͦ͊͘ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎ͦͫͭͪͦͦ ͙ 
͎ͨͦ͒ͦͫͭͪͦͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ 
ͫͯ͋͊ͪ͊ͻ͙ͤͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
͍͙͎͍͎ͤͯͭͪͣͦͦͦͦ͘ 
͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙ͤΎ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͍ͤ͒ͦ͊ͫͯ͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͔͙͍͊͒ͤ͘·ͻ ͔͔͍͟͡·ͻ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͚Σ ͙ͣͪͦ͟Ή͍ͣ͋ͦͦ͡Σ 
͙͙͔͚ͣͪͦͫͨͪ͊͟͡ ͙ ͔͍ͫͭͤͭͦ 

382846 

˹͔͎͙ͦͤ͊ͭͦͦ͡Ύ 
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18 ˽͙͔ͦͦͣͨͦͤͤͭͤ͊͟͡Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭΣ 
͍͔͚ͪͦ͗͒ͤͤͦ 
͔͍͙͙ͨͤͣͦͤΣ ͔͙ͫͨͫͫ͊ 
͍͔͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦΣ 
ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ 
͍͔͎ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤͦͦ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍͙ͭ͊͡Έͤ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͘Σ 
͎͔͙͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ͡;͔͍·ͻΣ 
͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

P22, P23, P36, 
P10.0, P10.1, 
P10.2, P10.3, 
P10.4, P10.8, 
P11.1, P11.5, 
P52.1, P52.2, 
P52.4, P52.6, 
P90, P91.0, 

P91.2, P91.4, 
P91.5 

͍͙͔ͤͯͭͪ͗ͯ͒ͦ͡;͍͔ͦͦ͟ 
͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͔ͤΦ ͔͔̇ͪ͋ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙΄͔͙ͣΎ н - о ͔͔͙ͫͭͨͤΦ ˾͍ͦ͒ͦ͊Ύ 
͍ͭͪ͊ͣ͊Φ ˿͔͙ͨͫͫ 
͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΦ ˤ͔ͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ 
͔͍͙ͨͤͣͦͤΎΦ ˿͙ͤ͒ͪͦͣ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙ͤͺ͙ͯͦͤͤ͊͘ΎΣ ͙͙͊ͪ͒ͦͭͦͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͍͊ͦͭͪͦͨͤ͊͘Ύ ͙ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͘Σ 
͔͎͒ͦͨͪͦͪ͊͡ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͍ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͊ͪͭͪΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ͡;͔͍·ͻ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-
͔ͪͦͤ͊ͤͫͤͯ͘Ό ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙ΌύΣ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

242943 

 ͙͍ͨͪͦͭͦͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ήͤͼ͔ͺ͎͊ͦͪ͊ͣͣ͡· ͙ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͙͎͒ͦͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ-͙͎͎͔ͭͪͪͤ͊Ύ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͊͟Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔͎͙͟͡ͻ ͫ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 

   ͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͦͫͼ͙͡͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͊͟Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔͎͙͟͡ͻ 

   ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͙͙͍͎͒ͫͫͣͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͙͙͎ͤͯͭͪͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͔ͫͪͭ·͍͊Ό΅͔͚ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͪͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͭͪͦͣ͋ͦΉ͎͊ͫͭͦͪ͊ͣͣ͡· ͙ 
͎͎ͦ͊ͯͦͪ͊ͣͣ͟͡· 
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   ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍͔͙ͤͭͪͯ͟͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔͒ͪͤ͊͗͊ 

19 ˤ·ͻ͙͍͙͔͊͗͊ͤ 
͍͔ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻ ͫ 
͚ͣ͊ͫͫͦ ͔ͭ͊͡ ͒ͦ мрлл ͎Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ 
Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͚ͣ͊ͫͫͦ ͔ͭ͊͡ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΣ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͍͙ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ 
΅͊͒Ύ΅͔-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒· 
ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͘Σ 
͎͔͙͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ͡;͔͍·ͻΣ 
͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤͦ-
͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 

P05.0, P05.1, 
P07 

͎͙͔͒ͪͯ ͫͯ͡;͙͊ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣ͊ͫͫ· 
͔ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͪͦ͗͒ͤΦ ˨͎͙͔ͪͯ 
ͫͯ͡;͙͊ ͔ͤ͒ͦͤͦ΄͔͙ͤͤͦͫͭΦ 
˴͚ͪ͊ͤΎΎ ͔͔ͤͪͦͫͭ͘͡ΈΦ 
Ϧ˸͍͔͊ͦͫͤ͡·͚Ϧ ͒͡Ύ 
͎͔ͫͭ ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͨͦ͒͡Φ 
˸͊͡·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͒͊͡ ͒͡Ύ 
͎͔ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ 
˴͚͔ͪ͊ͤ ͣ͊͊͡Ύ ͣ͊ͫͫ͊ ͔ͭ͊͡ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͪͦ͗͒ͤ 

͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟
͔ͤͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙ͤͺ͙ͯͦͤͤ͊͘ΎΣ ͙͙͊ͪ͒ͦͭͦͤ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͍͊ͦͭͪͦͨͤ͊͘Ύ ͙ ͔͙ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͔͊ͦͦ͋ͣͤ͊͘Σ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ό͔͎͒ͦͨͪͦͪ͊͡ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ ͍ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͊ͪͭͪΎͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͯ͡;͔͍·ͻ ό͎͙ͣ͊ͤͭͤͦ-͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ύΣ ͙͎͙ͣͣͯͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ -͎͔͔͙ͦͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ύ 

354925 

 ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙͎͙͙͙ͤ͋ͭͦͪ͊ͣ 
ͼ͙͙͎͔ͦͦͫͤ͊͘͟͟͡· ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔͙͒ͦͨͪͦͣͭͪ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͪͦͦͭͦ͊͟͟ 

 

   ͔͙͍͙͍ͤͤ͊ͤ͊͘Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ͔͎͙͟͡ͻ 

   ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ ͙͔͙͙͍͎͒ͫͫͣͤͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͙͙͎ͤͯͭͪͫͦͫͯ͒ͫͭͦͦ ͍͔ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͍͔ͫͪͭ·͍͊Ό΅͔͚ 
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͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͪͦ͟ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͭͪͦͣ͋ͦΉ͎͊ͫͭͦͪ͊ͣͣ͡· ͙ 
͎͎ͦ͊ͯͦͪ͊ͣͣ͟͡· 

     ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
ό͙͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡Σ ͙͙͍͙͔ͨͪͦ͊ͤ͟͡ύ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

 

    ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͍ͨͪͦͭͦͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ήͤͼ͔ͺ͎͊ͦͪ͊ͣͣ͡· ͙ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͙͙͎͒ͦͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

    ͙ͪͦ͟- ͙ ͙͡ ͔͎͊ͪͦͦ͊ͯ͘͟͡͡Ύͼ͙Ύ 
͔ͫͭ;͙͊ͭ͟ 

    ͔͡;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ 
ͫͯͻ͚ͦ ͙͔͙͙ͣͣͪͫ 

˻͎͙ͤͦͦ͟͡Ύ 

20 ˤ͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͤͯͭͪͨͦͦͫͭͤ͡·͔ ͙ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͍͔ͤͯͭͪͨͪͦͫͭͤ·͔ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͎͙ͪ͊͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͙͍͙͍ͣ͊ͦͤ͊ͤ͘͡·͔ 
͎ͦͪ͊ͤͦͫͦͻͪ͊ͤΎΌ΅͙͔ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͪ 

C00, C01, C02, 
C04 - C06, C09.0, 

C09.1, C09.8, 
C09.9, C10.0, 
C10.1, C10.2, 
C10.3, C10.4, 
C11.0, C11.1, 
C11.2, C11.3, 
C11.8, C11.9, 
C12, C13.0, 

C13.1, C13.2, 
C13.8, C13.9, 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ΄͔͙ 
(I - LLL ͙ͫͭ͊͒Ύύ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͎͔͙͙͔͙ͣͭͪͦ͒Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

123304 

͎͔͙͙͔͙ͣͭͪͦ͒Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

 ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

 

 ͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ ό͔͔͔͙͍ͫͯͨͪͫͭͤ͊͟͡Ύύ 
Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 
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ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎͻΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͯ ͔͔͚͒ͭ 

C14.0, C14.2, 
C15.0, C30.0, 
C31.0, C31.1, 
C31.2, C31.3, 
C31.8, C31.9, 
C32, C43, C44, 
C69, C73, C15, 
C16, C17, C18, 
C19, C20, C21 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
ό͙͒ͦ͡Σ ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύύ 
͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

͎͔͙͙͔͙ͣͭͪͦ͒Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ 
͙ͫͭͣͯͫΉ͙͔͚ͭͦͣ͟ 
͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͫ 
ͺ͡Ό͔ͦͪͫͼ͔͚ͤͭͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ 
ͨ͊ͪ͊΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͗͘͡ 
͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

    ͙͙͋ͦͨͫΎ ͔͍͎ͫͭͦͪͦ͗ͦͦ 
͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͘͡ ΄͔͙ 
͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 

    Ή͙͎͔ͤ͒ͦ͊ͪͤ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫ 
͙ͪ͊͒ͦ;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͔ͭͪͣͦ͊͋͊͡ͼ͙͔͚ 

    Ή͙͎͔ͤ͒ͦ͊ͪͤ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͨ 

     ͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͙ͨͪ ͦͨͯͻͦ͡Ύͻ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ΄͔͙ 

 

     ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͡Ύͼ͙ΎΣ 
͙͔ͪͦ͒ͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͊͋͡Ύͼ͙ΎΣ ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͎͍ͦͦ͡· ͙ ΄͔͙ 
ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 
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 C09, C10, C11, 
C12, C13, C14, 
C15, C30, C32 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͤͦͫ͊Σ 
͎͙ͦͭ͟͡Σ ͎͙ͦͪͭ͊ͤ ͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͔͔͔ͤͦͨͪ͊͋͡Έͤ·ͻ ͋ͦ͡Έͤ·ͻ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 

    ͨͦ͒ͤ͊ͪͦͤ͊͘͟Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͪ͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͔͚ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͎͙ͦͪͭ͊ͤ 

     Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͊͘͟Ύ 
͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 

 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
όΉ͔͔͔ͭͪͦͪ͘͟͟͡ͼ͙ΎΣ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͙ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ύ 
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 C15, C16, C18, 
C17, C19, C21, 

C20 

͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͙͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨ΅͔͍ͦ͒͊Σ 
͔͗ͯ͒͊͟͡Σ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͔͚͊ͭͨͪͫͭͤͦ 
͙͟΄͙͟Σ ͦ͋ͦ͒ͦ;͚ͤͦ ͙͟΄͙͟Σ 
͔͙͎͙͎ͪͭͦͫͣͦ͒ͤͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͙͟΄͙͟Σ ͔͎͊͒ͤͦ͘ 
ͨͪͦͻͦ͒͊ ͙ ͊ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ bŘΥ¸!D ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͋ ͙͍͙͔ͯ͗ͪͦ͊ͤ ͙ 
͋͊ͦͤͤ͊͡͡Ύ ͙͒͊ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦͦͣ͡ ͔͔ͫͭͤͦ͘ ͨͦ͒ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 
όΉ͔͔͔ͭͪͦͪ͘͟͟͡ͼ͙ΎΣ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͙ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ύ 

     Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 

 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ 
͙ͨͪ ͦͨͯͻ͔͍ͦͦͣ͡ ͔͔ͫͭͤͦ͘ 

  ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ· ͫͦ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͨ΅͔͍ͦ͒͊ 
͙ ͔͗ͯ͒͊͟͡Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ΄͙͔ͫΎ 
ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͡;͔͙ͤΌ ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒͡Ύͭ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͦͤ͘· ͔ͫͭͤͦ͊͘ 
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͔͔ͨͦͫͭͪ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ό͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͙ͨͭ͡Σ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ 
͍ͦͭͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͙ͨͭ͡Σ ͔͙͎͒ͣͨͤ-
͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͪͯ͋ͼ͍ͦ·͔ 
͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͊ͤ͊ͫͭͦͣͦͦ͘ύ 

 C22, C78.7, 
C24.0 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͙͡ 
͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͟
͔ͦ ͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͔ͭͪͣͦ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͔ͨ;͔͙ͤ 

 ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͨͦ͒ ͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

 

 ͍͙͔͙ͤͯͭͪ͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ 
όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 

 

    ͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ 
όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ ͍͔͍͔͚ͭ 
͍͚ͦͪͦͭͤͦ ͍͔ͤ· 

    ;͔ͪͫͦ͗ͤ͊͟Ύ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ 
͔ͭͪͣͦ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͔ͨ;͔͙ͤ 
ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

    ͙͋ͦΉ͔͔͙ͭͪͦͭͪ͊ͨ͟͡Ύ 

  ͔͔͔͔ͤͪͭ͊͋͘͟͡Έͤ·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ 
͍͙͔ͤͯͭͪͨ;͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͗͡;ͤ·ͻ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

;͔͔ͪͫͦ͗ͤͦ͟ ;͔͔ͪͫͨ;͔ͤͦ;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤͣ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
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͍ͨͪͦͭͦͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

 ͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ  

   ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
Ή͔͎ͭͪͦͦ͊ͯ͟͟͡͡Ύͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͋ ͙͍͙͔ͯ͗ͪͦ͊ͤ ͙ 
͋͊ͦͤͤ͊͡͡Ύ ͙͒͊ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦͦͣ͡ ͔͔ͫͭͤͦ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͨͦ͒ 
Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫ ͔͙͍͙͔ͭͤͭͪͦ͊ͤ 
͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ ͙ͨͪ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦͦͣ͡ ͔͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙ͨͪ ͔ͫͭͤͦ͊͘ͻ 
͊ͤ͊ͫͭͦͣͦ͊͘ ͦͨͯͻ͔͍͎ͦͦͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 
ͨͦ͒ ͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ bŘΥ¸!D ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

    ;͔͔ͪͫͦ͗ͤͦ͟ ;͔͔ͪͫͨ;͔ͤͦ;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 



ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤͣ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

     ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

 

    ͍͙͍ͤͯͭͪͨͪͦͭͦͦ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͨͦ͒ 
͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

  ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͙͙͎ͫͫͭͦͦ͘͡ ͫͦ͡Ύ ¢м 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͗͡;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

 C23 ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͔ ͙ 
͔͔ͣͫͭͤͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͗͡;͎ͤͦͦ 
ͨͯ͘·ͪΎ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

;͔͔ͪͫͦ͗ͤͦ͟ ;͔͔ͪͫͨ;͔ͤͦ;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤͣ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͻ͔ͦ͡ͼ͙ͫͭΉ͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ L± 
͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͔ͨ;͔͙ͤ 

     ͍͙͍ͤͯͭͪͨͪͦͭͦͦ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͨͦ͒ 
͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
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  C24 ͔͔͔͔ͤͪͭ͊͋͘͟͡Έͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͍͔͔ͤͨ;͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͔͗͡;ͤ·ͻ 
͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͦ ͨͯͻͦ͡Ύͻ 
͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 

 

;͔͔ͪͫͦ͗ͤͦ͟ ;͔͔ͪͫͨ;͔ͤͦ;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤͣ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    ͍͙͍ͤͯͭͪͨͪͦͭͦͦ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͨͦ͒ 
͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

 C25 ͔͔͔͔ͤͪͭ͊͋͘͟͡Έͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Φ 
˭ͦ͊͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͫ 
ͦ͋ͭͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͙͎͍ͪͫͯͤͦ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ ͦͨͯͻͦ͡Ύͻ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͍͙͎͍ͪͫͯͤͦ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ 

;͔͔ͪͫͦ͗ͤͦ͟ ;͔͔ͪͫͨ;͔ͤͦ;͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔͒ͪͤͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤͣ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

     ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ ͔͗͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦ͟ 
ͨͦ͒ ͔͎͔͙ͪͤͭͤͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

 

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ 
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͍͙͎͍ͪͫͯͤͦ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦͦͣ͡ ͔͔ͫͭͤͦ͘ ͨͦ͒ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 

    ͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 

    ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͡Ύͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 

    ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͡Ύͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

 C34, C33 ͔͔͔ͤͣͦͭͦ͟͟͡͡;ͤ·͚ ͙͚ͪ͊ͤͤ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ό¢ƛǎ-
T1NoMo) 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͋ͪͦͤͻ͍ͦ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ͋ͪͦͤͻ͍ͦ 

     ͨͦ͒ͤ͊ͪͦͤ͊͘͟Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͋ͪͦͤͻ͍ͦ 

 

     Ή͔͙͍͙͔ͤ͒ͦͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘ ͋ͪͦͤͻ͍ͦ  

    Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͪ͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͔͚ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͋ ͪͦͤͻ͍ͦ 

 C34, C33 ͙͚ͪ͊ͤͤ ͪ͊͟ ͭͪ͊ͻ͔͙ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͔͒ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ 
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Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ 

ͨͦ͒ͤ͊ͪͦͤ͊͘͟Ύ Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ 

  ͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͙͚ ͪ͊͟ ͭͪ͊ͻ͔͙Φ 
˿͔͙ͭͤͦͪͯ͘Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
ͪ͊͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ό¢о-4NxMx) 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͔͙͍͙͔ͤ͒ͦͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͘ ͭͪ͊ͻ͔͙ 

Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͔͊ͪͦͤͦͨ͊ͣͤͤ͊͘͡Ύ ͎ͦ͊ͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ 

 Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͪͤ͊͘͡Ύ 
͔͙ͪ͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͔͙ͫͭͤͦͪͯ͘Ό΅͔͚ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͭͪ͊ͻ͔͙ 

 

     Ή͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͫͭͤͭͪͦ͊ͤ 
ͭͪ͊ͻ͔͙ ́-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͚ͭͪͯ͋ͦ͟ 

 

  ͙͔ͪ͊ͤͤ ͺͦͪͣ· 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ όL - LL ͙ͫͭ͊͒Ύύ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
ͦ͋͡Ή͙ͭͦͣ͟ΎΣ ͙͋ͦ͋͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 

  ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͎ͦͦ͟͡ 
ό͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͟ύ 

͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 

 C37, C38.3, ͦͨͯͻͦ͡Έ ͍͙ͦ͡;͍͚ͦͦ͟ ͔͔͗͘͡· όL - ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͔ͭͪͣͦ͊͋͊͡ͼ͙Ύ 
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C38.2, C38.1 LL ͙ͫͭ͊͒ΎύΦ ˻ͨͯͻͦ͡Έ ͔͔͔͎ͨͪ͒ͤͦΣ 
͔͎͊͒ͤͦ͘ ͔͔͙ͫͪ͒ͦͫͭͤΎ 
όͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͺͦͪͣ·ύΦ 
˸͔͙ͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͔͔͙ͫͪ͒ͦͫͭͤΎ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 

͍͙͔͙͙͍͔͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͔͔͙ͫͪ͒ͦͫͭͤΎ 

 C49.3 ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ 
͔͙ͫͭͤ͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ ό͔͔͔͙͍ͫͯͨͪͫͭͤ͊͟͡Ύύ 
Ήͣ͋ͦ͡ ͙͊͘ͼ͙Ύ όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ͨͪ 
͔͔ͣͫͭͤͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 
͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͪͼ͙͙͍͒ͤ·ͻ 
͔͎ͤͦͪ͊ͤͤ·ͻ ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ 
͊͋ͪ͘Ό΄͙͎ͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

     ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊ ͋͊͡ͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͫͭͤ͟ ͨͦ͒ 
ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ό͙͙͡ύ 
ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ 
͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 

 

 C50.2, C50.9, 
C50.3 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͤͦ ͍͍͙ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͗͘͡· LLŀΣ LLōΣ LLLŀ ͙͙ͫͭ͊͒ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͫͭͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͣ͡ͺ͔͊͒ͤΉ͙ͭͦͣ͟Ύ 

 C53 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟ 
(I - LLL ͙ͫͭ͊͒ΎύΦ 
˸͔͔ͫͭͤͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ· ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͍͙͚ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟Σ 
͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·͔ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͔ͤͣ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

Ή͙ͫͭͪͨ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟ ͫ ͙͙ͨͪ͒͊ͭ͊ͣ͟ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

Ή͙ͫͭͪͨ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟ ͔͋͘ ͙͍ͨͪ͒͊ͭͦ͟ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦ͘ͼ͙Ύ 
Ύ͙;͙͍ͤͦ͟ 

͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ 
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όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ ͣ͊ͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͙͚͊ͪͭͪ 

  ͍͙ͪͯͫ͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟ 
in situ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͎͍ͣͤͦͦͯͪͫͦ͊͟Ύ ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎ ΄͔͚͙͟ ͙ͣ͊ͭ͟ 

  C54 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͙ͤ͒ͦͣͭͪΎ 
in situ - LLL ͙͙ͫͭ͊͒ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͎͙͔͔͔͙ͫͭͪͦͪͭͦͫͦͨ͘͟͟Ύ ͫ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͨ ͙ 
͊͋͊͡ͼ͙͔͚ Ή͔͙ͤ͒ͦͣͭͪΎ 

 

Ή͙ͫͭͪͨ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟ ͫ ͙͙ͨͪ͒͊ͭ͊ͣ͟ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

͍͎͙͊͊͡͡΅ͤ͊Ύ Ή͙ͫͭͪͨ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟ ͫ 
͙͙ͨͪ͒͊ͭ͊ͣ͟ ͫ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͊ͫͫͫͭͤͼ͙͔͚ 

Ή͙ͫͭͪͨ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟ ͫ ͣ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ 
͙ͭͪͯ͋͊ͣ ͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

 C56 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͙;͙͍ͤͦ͟ L 
͙͙ͫͭ͊͒ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͤͫ͟Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
͙͙͡ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ Ύ͙;͙͍ͤͦ͟Σ 
ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟ 

    ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͤͫ͟Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 
ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΎΎ ͫ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͔͚ 
͔ͦͤͭͪ͊ͭͪ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ Ύ͙;͙ͤ͊͟ ͙ 
ͫͯ͋ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
ͫ͊͡Έ͙ͤ͊͟ 

 C51, C52 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍ͣͤͦͦͯͪͫͦ͊͟Ύ ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
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͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͯ͡Έ͍· όл - I 
͙ͫͭ͊͒ΎύΣ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎͙͊͊͡͡΅͊ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͎͙͔͔͙͔͚ͨͪͭͪͣ 

  C61 ͔͔ͣͫͭͤͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· LLL 
͙͙ͫͭ͊͒ ό¢оŀ-T4NxMo) 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͭ͊ͦ͊͘Ύ 
͙ͣ͡ͺ͔͊͒ͤΉ͙ͭͦͣ͟Ύ 

 

  ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· όL - II 
͙ͫͭ͊͒Ύ ό¢м-нŎbлaлύΣ ͔ͣͫͭͤ·͚ 
͔ͪͼ͙͙͍͒ ͔ͨͦͫ͡ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙͡ ͯ͡;͔͍͎ͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· 
ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 

͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊ ͋͊͡ͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͨͦ͒ 
ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 

  ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͔ ͙ 
͔͔ͣͫͭͤͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· όLL - III 
͙ͫͭ͊͒Ύύ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ ͙ ͔͔͔͙͍ͫͯͨͪͫͭͤ͊͟͡Ύ 
Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ 
͍͔͍͔͚ͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͨͦ͒͒ͦ͘΄͚ͤͦ 
͔͙͙͊ͪͭͪ 

͙͋ͦΉ͔͔͙ͭͪͦͭͪ͊ͨ͟͡Ύ 

 C62 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͙;͊͟ ό¢Ȅbм-
2MoS1-3) 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͋ͪ͘Ό΄͙ͤͤ͊Ύ 
͙ͣ͡ͺ͔͊͒ͤΉ͙ͭͦͣ͟Ύ 

 

  C60 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍ͣͤͦͦͯͪͫͦ͊͟Ύ ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ  
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͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ 
;͔ͤ͊͡ 

͔͡;͔͙͔ͤ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

C64 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ;͙͟ όL - III 
͙ͫͭ͊͒ΎύΣ ͔ͤͺͪͦ͋͊ͫͭͦͣ͊͡ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
ͨͦ;͙͟ ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 

͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ ͙  ͔͔͔͙͍ͫͯͨͪͫͭͤ͊͟͡Ύ 
Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ 
ͨͦ;͔;ͤ·ͻ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 

 C67 ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ;͔͍͎ͦͦ 
ͨͯ͘·ͪΎ όL - L± ͙ͫͭ͊͒Ύ ό¢м-
T2bNxMo)) 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ;͔͍͎ͦͦ 
ͨͯ͘·ͪΎ όL - L± ͙ͫͭ͊͒Ύύ ¢м-
¢нōbȄaƻύύ ͙ͨͪ ͙͍ͣ͊ͫͫͤͦͣ 
͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙͙ͤ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͔͙͍ͫͭͤ͊͟͡Ύ ͙ ͔͔͔͙͍ͫͯͨͪͫͭͤ͊͟͡Ύ 
Ή͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ όͻ͙͙ͣͦΉ͙ͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙Ύύ 
͍͔͍͔͚ͭ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͨͦ͒͒ͦ͘΄͚ͤͦ 
͔͙͙͊ͪͭͪ 

 C78 ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͒ͦͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ό͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊ΎΣ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ΎΣ 
͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎύΣ ͦ͋͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 

     ͍͙͔͙͒ͦͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ό͍͙͔͙͙͍͒ͦ͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύύ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ 
͔͎͎ͦͦ͟͡ ό͔͍͙ͨͪ;ͤ͊ΎΣ ͍ͨͦͭͦͪͤ͊ΎΣ 
͍͒ͯͫͭͦͪͦͤͤΎΎύΣ ͦ͋͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ Ϧͪͯ͊͟ 
ͨͦͣͦ΅͙Ϧ 
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 C78.1, C38.4, 
C38.8, C45.0, 

C78.2 

ͦͨͯͻͦ͡Έ ͔͍ͨͪ͡·Φ 
˾͔͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͔͍ͨͪ͡·Φ ˸͔͔͙ͦͭͦͣ͊͘͡ ͔͍ͨͪ͡·Φ 
˸͔͙ͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͔͍ͨͪ͡· 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͍ͤͯͭͪͨͪ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͙͒ͺͺ͍ͯͦͪͦ͘ ͒͡Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͨͦ͒ 
͍͙͔͒ͦΉ͙ͤ͒ͦͫͦͨ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡Σ ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ ͫ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͎͙͍͚ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ 
͍͙͔͍ͤͯͭͪͨͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͨ 

    ͍͙͔͍ͤͯͭͪͨͪ͊͡͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

    ͙͋ͦΉ͔͔͙ͭͪͦͭͪ͊ͨ͟͡Ύ 

 C78.1, C38.4, 
C38.8, C45.0, 

C78.2 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ 
͔͍ͨͪ͡· 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͍͙͔͙͒ͦͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͔͍ͨͪ͡· 

͍͙͔͙͒ͦͭͦͪ͊ͦͫͦͨ͟͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͍ͨͪ͡Ή͙ͭͦͣ͟Ύ 

  C79.2, C43, C44, 
C50 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͗͟ 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͎͍ͣͤͦͦͯͪͫͦ͊͟Ύ ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ ͎͙͍ͨͪͦͦͤͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎΣ 
ͺ͙͙ͦͭͦ͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͫ 
͎͙͔͔͙͔͚ͨͪͭͪͣ 

 

  C79.5, C40.0, 
C40.1, C40.2, 
C40.3, C40.8, 
C40.9, C41.2, 

͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͔͚ͦͫͭ͟Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ 
͔͚ͦͫͭ͟ L± ͙͙ͫͭ͊͒Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͣΎ͎͙͟ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ L± 

ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͡;͔͙͔ͤ 

͔͙ͦͫͭͦͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͨͦ͒ ͯ͡Έ͍͍͚ͭͪ͊ͯͦͦ͘͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔͚ ͙ ό͙͙͡ύ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎ͭͦͣͦͪ͊ͺ͙͙ 

 

͊͋͊͡ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͒ͦ;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ 
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